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详解网络爬虫的原理、工具、框架和万法，内容新，实战案例多
详解从简单网页到异步加载网页，从简单存储到数据库存储，从简单
爬虫到框架爬虫等技术 ; 

Python网络爬虫
罗攀 蒋仔0编著

. 22个网络爬虫综合实战案例、 30个网站信息提取、 2500余行代码. 详解爬虫的3大方法：正则表达式、 BeautifulSoup 4库和Lxml库. 详解爬取数据的4大存储方式： TXT 、 csv、 MongoDB和MySQL. 详解ScrapyIT巴虫框架的安装、项目创建、文件使用及爬取数据的存储
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内容简介

Python是数据分析的茵选语言，而网络中的

数据相信息很多，如何从中获取需要的数据相信息

呢？最简单、 直接的方法就是用爬虫技术来解决。

本书是一本教初学者学习如何爬取网络数据

相信息的入门读物。 书中不仅有Python的相关内

窑，而且还奇数据处理和数据挖掘等方面的内容。

本书内窑非常实用，讲解时穿插了22个爬虫实战

案例 ， 可以大大提高读者的实际动手能力 。

本书共分12章，核心主题包括Python零基

础语法入门 、 爬虫原理和网页构造、 第一个爬虫

程序、正则表达式、 Lxml库与×path语法、 使用

API 、 数据库存储、 多进程爬虫、 异步加载、 表单

交E与模拟登录、 Selenium模拟浏览器、 Scrapy

爬虫框架。 此外，书中通过－些典型爬虫案例，讲

解了有经纬信息的地图图表和词云的制作方法，让

读者体验数据背后的乐趣。

本书适合爬虫技术初学者、 爱好者及高等院

校的相关学生，也适合数据爬虫工程师作为参考读

物 ， 同时也适合各大Python数据分析的培训机构

作为教材使用。
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随着 Internet 的飞速发展，互联网中每天都会产生大量的非结构化数据。如何从这些

非结构化数据中提取有效信息，供人们在学习和工作中使用呢？这个问题促使网络爬虫技

术应运而生。由于 Python 语言简单易用，而且还提供了优秀易用的第三方库和多样的爬

虫框架，所以使得它成为了网络爬虫技术的主力军。近年来， 大数据技术发展迅速， 数据

爬取作为数据分析的一环也显得尤为重要。程序员要进入与数据处理、分析和挖掘等相关

的行业，就必须要掌握 Python 语言及其网络爬虫的运用，这样才能在就业严峻的市场环

境中有较强的职场竞争力和较好的职业前景。

目前，图书市场上仅有的几本 Python 网络爬虫类图书， 要么是国外优秀图书，但书

籍翻译隐晦，阅读难度大，而且往往由于网络原因，使得书中的案例不能正常使用，因此

不适合初学者：要么是国内资料，但质量参差不齐， 而且不成系统，同样不适合初学者。

整个图书市场上还鲜见一本适合初学者阅读的 Python 网络爬虫类图书。本书便是基于这

个原因而编写。本书从 Python 语言基础讲起，然后深入浅出地介绍了爬虫原理、 各种爬

虫技术及 22 个爬虫实战案例 。 本书全部选用国内网站作为爬虫案例，便于读者理解和实

现，同时也可以大大提高读者对 Python 网络爬虫项目的实战能力。

本书特色

1. 涵盖Windows 7系统第三方库的安装与配置

本书包含 Python 模块源的配置、第三方库的安装和使用，以及 PyCharm 的安装和

使用。

2. 对网络爬虫技术进行了原理性的分析

本书从一开始便对网络连接和爬虫原理做了基本介绍，并对网络爬虫的基本流程做了

详细讲解，便于读者理解本书后面章节中的爬虫项目案例。
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3 . 内容全面， 应用性强

本书介绍了从单线程到多进程，从同步加载到异步加载，从简单爬虫到框架爬虫等一

系列爬虫技术，具有超强的实用性，读者可以随时查阅和参考。

4. 项目案例典型， 实战性强， 有较高的应用价值

本书介绍了 22 个爬虫项目实战案例。这些案例来源于不同的网站页面，具有很高的

应用价值。而且这些案例分别使用了不同的爬虫技术实现，便于读者融会贯通地理解书中

介绍的技术。

本书内容

第 1 章 Python 零基础语法入门

本章介绍了 Python 和 PyCharm 的安装及 Python 最为简单的语法基础，包括简单的流

程控制、数据结构、文件操作和面向对象的编程思想。

第 2 章爬虫原理和网页构造

本章通过介绍网络连接原理，进而介绍了爬虫的原理，讲解了爬虫的基本流程， 另外

还介绍了如何使用 Chrome 浏览器认识网页构造和查询网页信息。

第 3 章我的第一个爬虫程序

本章主要介绍了安装请求和解析网页的 Python 第三方库、Requests 库和 BeautifulSoup 

库的使用方法，最后通过综合案例手把手教会读者编写一个简单的爬虫程序。

第 4 章正则表达式

本章主要介绍了正则表达式的常用符号及 Python 中 re 模块的使用方法，在不需要解

析库的情况下完成一个简单的爬虫程序。

第 5 章 Lxml 库与 Xpath 语法

本章主要介绍了 Lxml 库在 Mac 和 Linux 环境中的安装方法、 Lxml 库的使用方法及

Xpath 语法知识， 并且通过案例对正则表达式、 Beautifu l Soup 和 Lxml 进行了性能对比，

最后通过综合案例巩固 Xpath 语言的相关知识。

第 6 章使用 API

本章主要介绍了 API 的使用和调用方法，对 API 返回的 JSON 数据进行解析，最后通

过使用 API 完成一些有趣的综合案例。

第 7 章数据库存储

本章主要介绍了非关系型数据库 MongoDB 和关系型数据库 MySQL 的相关知识，并

通过综合案例展示了 Python 对两种数据库的存储方法。

第 8 章多进程爬虫

本章主要介绍了多线程及其概念，并通过案例对串行爬虫和多进程爬虫的性能进行了

• IV • 
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对比，最后通过综合案例介绍了多进程爬取数据的方法和技巧。

第 9 章异步加载

本章主要介绍了异步加载的基本概念，以及如何针对异步加载网页使用逆向工程抓取

数据，最后通过综合案例讲解了逆向工程的使用方法和常用技巧。

第 10 章表单交互与模拟登录

本章主要介绍了 Requests 库的 POST 方法，通过观测表单源代码和逆向工程来填写表

单以获取网页信息，以及通过提交 cookie 信息来模拟登录网站。

第 11 章 Selenium 模拟浏览器

本章主要介绍了 Selenium 模块的安装、 Selenium 浏览器的选择和安装，以及 Selenium

模块的使用方法，最后通过综合案例介绍了如何对采用异步加载技术的网页进行爬虫。

第 12 章 Scrapy 爬虫框架

本章主要介绍了 Windows 7 环境中的 Scrapy 安装和创建爬虫项目的过程，井通过案

例详细讲解了各个 Scrapy 文件的作用和使用方法，而且通过多个综合案例讲解了如何通

过 Scrapy 爬虫框架把数据存储到不同类型的文件中，最后讲解了如何编写跨页面网站的

爬虫代码。

本书读者对象

·数据爬虫初学者；

·数据分析初级人员：

·网络爬虫爱好者；

·数据爬虫工程师；

• Python 初级开发人员；

· 需要提高动手能力的爬虫技术人员：

· 高等院校的相关学生。

本书配套资源及获取方式

本书涉及的源代码文件等配套学习资源需要读者自行下载。请登录机械工业出版社华

章公司的网站 www.hzbook.com，然后搜索到本书页面，按照页面上的说明进行下载即可。

本书作者

本书由罗攀和蒋忏主笔编写，其他参与编写的人员有张昆、张友、赵桂芹、张金霞、

张增强、刘桂珍、陈冠军、魏春、张燕、孟春燕、顶宇峰、李杨坡、张增胜、方加青、曾

挑园、曾利萍、谈康太、蒋啊龙、汪春兰、李秀、董建霞、方亚平、李文强、张梁、邓玉
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前、刘丽、舒玲莉、孙敖。

虽然我们对书中所述内容都尽量核实，并多次进行文字校对，但因时间有限，加之水

平所限，书中疏漏和错误之处在所难免，敬请广大读者批评、指正。 联系我们请发 E-mail

到 hzbook2017@163.como
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第 1 章 Python 零基础语法入门

在学习 Python 网络爬虫之前，读者需学习 Python 的基础语法。本章立足基础，讲解

Python 和 PyCharm 的安装及 Python 最简单的语法基础和爬虫技术中所需的 Python 语法。

本章涉及的主要知识点如下。

• Python 和 PyCharm 的安装：学会 Python 和 PyCharm 的安装方法。

． 变量和字符串：学会使用变量和字符串的基本用法。

· 函数与控制语句：学会 Python 循环、判断语句、循环语句和函数的使用 。

• Python 数据结构：理解和使用列表、字典、元组和集合。

• Python 文件操作：学习使用 Python 建立文件并写入数据。

• Python 面向对象：了解 Python 中类的定义和使用方法

1.1 Python 与 PyCharm 安装

“工欲善其事，必先利其器”，本节介绍 Python 环境的安装和 Python 的集成开发环境

。DE) PyCharm 的安装。

1 .1 .1 Python 安装 （Windows、 Mac 和 Linux)

当前主流的 Python 版本为 2.x 和 3.x。由于 Python 2 第三方库更多（很多库没有向

Python 3 转移），企业普遍使用 Python 2。如果作为学习和研究的话，建议使用 Python 3, 

因为它是未来的发展方向。所以本教程选择 Python 3 的环境。

1 . Windows中安装Python 3 

在 Windows 系统中安装 Python 3，请参照下面的步骤进行。

(1 ）打开浏览器，访问 Python 官网（htψs://www.python.org/ ） 。

( 2 ）光标移动至 Downloads 链接，单击 Windows 链接。

(3 ）根据自己的 Windows 版本（32 位或 64 位），下载相应的 Python 3.5 版本，如为

Windows 32 位系统，应下载 Windows x86 executable installer，如果为 Windows 64 位系统，

应下载 Windows x86-64 executable installer 。
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(4）单击运行文件，勾选 Add Python 3.5 to PATH，然后单击 Install Now 按钮即可完

成安装。

在计算机中打开命令提示符 Ccmd）窗口，输入 python，如图川所示，说明 Python

环境安装成功。

图 I. I 运行 Python 环境

当界面出现提示符》〉时，就表明进入了 Python 交互式环境，输入代码后按 Enter 键

即可运行 Python 代码，通过输入 exit（）并按 Enter 键，就可以退出 Python 交互式环境。

Q注意：如果出现错误，可能是因为安装时未勾选 Add Python3.5 to PATH 选项，此时卸
载 Python 后重新安装时勾选 Add Python3.5 to PATH 选项即可。

2. Mac中安装Python3

Mac 系统中自带了 Python 2.7 ， 需到 Python 官网上下载并安装 Python 3.5 。 Mac 系统

中的安装比 Windows 更为简单， 一直单击“下一步”按钮即可完成。安装完后，打开终

端并输入 python3，即可进入 Mac 的 Python 3 的交互式环境。

3 . Linux中安装Python 3 

大部分 Linux 系统内置了 Python 2 和 Python 3，通过在终端输入 python -version，可

以查看当前 Python 3 的版本。如果需要安装某个特定版本的 Python，可以在终端中输入：
sudo apt-get install python3 . 5 
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1.1.2 PyCharm 安装

安装好 Python 环境后，还需要安装一个集成开发环境（IDE) , IDE 集成了代码编写

功能、分析功能、编译功能和调试功能。在这里向读者推荐一个最智能、好用的 Python IDE, 

叫做 PyCharm。进入 PyCharm 的官网（ http://www .jetbrains.com/pycharm/），下载社区版

即可。由于 PyCharm 上手极为简单，因此就不详细讲解 PyCharm 的使用方法了。以下讲

解如何使用 PyCharm 关联 Python 解释器，让 PyCharm 可以运行 Python 代码。

Cl ）打开 PyCharm，在菜单栏中选择 File I Defalut Settings 命令。

(2）在弹出的对话框中选择 Pr句ect Inte叩reter，然后在右边选择 Python 环境，这里选

择 Python 3.5，单击 OK 按钮，即可关联 Python 解释器，如图 1.2 所示。

图 1.2 关联 Python 解释器

1.2 变量和字待串

本节主要介绍 Python 变量的概念、字符串的基本使用方法、字符串的切片和索引，

以及字符串的几种常用方法。
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1.2.1 变量

Python 中的变量很好理解，例如：

a = 1 

这种操作称为赋值，意思为将数值 1 赋给了变量 ao

Q注意： Python 中语句结束不需要以分号结束，变量不需要提前定义。

现在有变量 a和变量 b，可以通过下面代码进行变量 a、 b 值的对换。
a = 4 
b = 5 

t = a 
a = b 

b = t 
print(a,b) 
# result 5 4 

＃把 a 值赋给 t 变量
＃把 b 值赋给 a 变量
＃把 t 值赋给 b 变量

这种方法类似于将两个杯子中的饮料对换，只需要多加一个杯子，即可完成饮料的对

换工作。

1.2.2 字符串的“加法”和“乘法”

由于 Python 爬虫的对象大部分为文本，所以字符串的用法尤为重要。在 Python 中，

字符串由双引号或单引号和引号中的字符组成。首先，通过下面代码看看字符串的“力日法飞

a =’ I ’ 
b =’ love ’ 
c =’ Python ’ 
print(a + b + c) 
# result I love Python 

＃字符串相加

在爬虫代码中，会经常构造 URL，例如，在爬取一个网页链接时，只有一部分

/u/9104ebf5e 177，这部分链接是无法访问的，还需要 http://www .jianshu.com，这时可以通

过字符串的“加法”进行合井。

Q注意：此网站为笔者的简书首页。

Python 的字符串不仅可以相加，也可以乘以一个数字：

a =’ word ’ 
pri口t (a* 3 ) ＃字符串乘法
#result wordwordword 

字符串乘以一个数字，意思就是将字符串复制这个数字的份数。
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1.2.3 字符串的切片和索引

字符串的切片和索引就是通过 string[x］， 获取字符串的一部分信息：

a =’ I love python ’ 
p rint(a[O)) 
#result I 
print(a[0 : 5)) 
#result I lov 
p rint(a[-1)) 
#result n 

＃取字符串第一个元素

＃取字符串第一个到第五个元素

＃取字符串最后一个元素

通过图 1.3 就能清楚地理解字符串的切片和索引。

I I I I 。 j v i e l [ P l v \ t ! h ' o l n! 
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6J 58 4
~

Ad 
-- 

3

” -A 

‘4

·A 

1

口
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”

图 1.3 字符串切片和索引

＆注意： a[0 :5 ］ 中 的第 5 个是不会选择的。

在爬虫实战中 ， 经常会通过字符串的切片和索引，提取需要的部分，剔除一些不需要

的部分。

1.2.4 字符串方法

Python 作为面向对象的语言，每个对象都有相应的方法， 字符串也一样，拥有多种方

法，在这里介绍爬虫技术中常用的几种方法。

1. split（）方法

a = ’ www.baidu . com ’ 
print(a . split ( ’ · ’ )) 
# result [ ’ WWW ’ ,’baidu ’,’ com ’ ] 

字符串的 split（）方法就是通过给定的分隔符（在这里为＇ . ＇ ） ， 将一个字符串分割为

一个列表（后面将详细讲解列表）。

Q注意：如果没有提倒到可分隔符，手呈序会把所有的空格作为分隔符（空格、制表、换行等）。

2. repalce（）方法

a = ’ There is apples ’ 
b =a.replace ( ’ is ’,’ are ’ ) 
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print(b) 
# result There are apples 

这种方法类似文本中的“查找和替换”功能。

3. strip（）方法

a = ’ python is cool 
print (a. strip()) 
# result python is cool 

strip（）方法返回去除两侧（不包括内部）空格的字符串，也可以指定需要去除的字符，

将它们列为参数中即可。
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、

l
q

｝

S

川J

吐

工
1
·

中
贸

4万

n

nVM OP

‘t 

hif tz

>
i

V4
+
L1A 

PS 中
页

·

＋
」

*

al 
女
（

u

’
ts ne 

=-
LE E 

ap

# 

这个方法只能去除两侧的字符，在爬虫得到的文本中，文本两侧常会有多余的空格，

只需使用字符串的 strip（）方法即可去除多余的空格部分。

4. format（）方法

最后，再讲解下好用的字符串格式化符，首先看以下代码：

a = ’ {} is my love ’ . format ( ’ Python ’) 
print(a) 
# result Python is my love 

字符串格式化符就像是做选择题， 留了空给做题者选择。在爬虫过程中，有些网页链

接的部分参数是可变的，这时使用字符串格式化符可以减少代码的使用量。例如， Pexels

素材网 C https://www.pexels .com/），当搜索图片时，网页链接也会发生变化，如在搜索栏

中输入 book，网页跳转为 https://www.pexels.com/search/book/，可以设计如下代码，笔者

只需输入搜索内容，便可返回网页链接。

content = input （’请输入搜索内容：’）
url path = ’ https : //www . pexels.com/search /{}/’ .format(content) 
print(url path) 

运行程序井输入 book，便可返回网页链接，单击网页链接便可访问网页了，如图 1.4 所示。

图 1.4 字符串格式化符演示

Q注意： Pexels 素材网为外文网，需输入英文，该网站图片免费下载，无须担忧版权问题。
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1.3 函数与控制语句

本节主要介绍 Python（）函数的定义与使用方法，介绍 Python 的判断和循环两种爬虫技

术中常用的控制语句。

1.3.1 函数

“脏活累活交给函数来做” ， 首先， 看看 Python 中定义函数的方法。

def 函数名（参数 1，参数 2 . . . ) : 

return ’ 结果 ’

制作一个输入直角边就能计算出直角三角形的面积函数：

def function (a,b) : 
return ’ l/2*a*b ’ 

＃也可以这样写

def function (a,b) : 
print( l/2*a*b) 

Q注意：读者不需要太纠结二者的区别，用 return 是返回一个值，而第二个是调用函数执
行打印功能。

通过输入 function(2，匀，便可以调用函数，计算直角边为 2 和 3 的直角三角形的面积。

现在来做一个综合练习：读者都知道网上公布的电话号码，如 156＊忡＊9354，中间的数值

用其他符号代替了，而用户输入手机号时却是完整地输入，下面就通过 Python（）函数来实

现这种转换功能。

def change_number(number) : 
h工ding number = number.replace(number[3 : 7 ］ ，’ 食 ’ 女 4)

print(hiding_number) 
change number (’ 15648929354 ’) 
# result 156 ＊女女＊ 9354

Q注意：这里的手机号码是随意输入的，不是真实的号码。

代码说明如下：

Cl ）定义了一个名为 change_number 的函数。

( 2）对输入的参数进行切片，把参数的［3:7）部分替换为‘和号，并打印出来。

(3）调用函数。
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1.3.2 判断语旬

在爬虫实战中也会经常使用判断语句， Python 的判断语句格式如下：
if cond工tion:

do 
else: 

do 
＃注意： 冒号和缩进不要忘记了

＃再看一下多重条件的格式
if condition : 

do 
elif condition: 

do 
else : 

do 

在平时使用密码时，输入的密码正确即可登录，密码错误时就需要再次输入密码。
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程序说明如下：

Cl ）运行程序，输入密码后按 Enter 键。

(2）如果输入的字符串为 12345，则打印“输入成功！”，程序结束。

(3 ）如果输入的字符串不是 12345，则打印“错误， 再输入”，继续运行程序，直到

输入正确为止。

读者也可以将程序设计得更为有趣，例如， “3 次输入失败后，退出程序”等。

1.3.3 循环语旬

Python 的循环语句包括岛r循环和 while 循环，代码如下：

#for 循环
for item 工n iterable : 

do 
#item 表示元素， iterable 是集合
for i in range (1, 11): 

print(i) 
＃其结果为依次输出 1 到 10，切记 11 是不输出的， range 为 Python 内置函数

#while 循环
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while condition: 
do 

例如，设计一个小程序，计算 l～ 100 的和：
i = 0 
sum = 0 
while i < 100: 

i = i + 1 
SU盯1 = sum ＋工

print(sum) 
# result 5050 

1.4 Python 数据结构

数据结构是存放数据的容器，本节主要讲解 Python 的 4 种基本数据结构，即列表、

字典、 元组和集合。

1.4.1 要lj表

在爬虫实战中，使用最多的就是列表数据结构，不论是构造出的多个 URL，还是爬

取到的数据，大多数都为列表数据结构。下面首先介绍列表最显著的特征：

( 1) 列表中的每一个元素都是可变的。

(2）列表的元素都是有序的，也就是说每个元素都有对应的位置（类似字符串的切片

和索引）。

(3）列表可以容纳所有的对象。

列表中的每个元素都是可变的，这意味着可以对列表进行增、删、改操作，这些操作

在爬虫中很少使用，因此这里不再给读者添加知识负担。

列表的每个元素都有对应的位置，这种用法与字符串的切片和索引很相似。
list = [’ peter ’,’ l ilei ’ ,’wangwu ’,’ xi a om工ng ’］

print (list [0]) 
pr int(list[2:]) 
# result 
peter 
[ ’ wangwu ’,’ xiaoming ’] 

如果为切片，返回的也是列表的数据结构。

列表可以容纳所有的对象：
list = [ 

1, 
1.1, 
’ string ’, 
print(l), 
True, 
[ 1, 2]' 
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(1 , 2) , 
{ ’ key ’,’ value ’ } 

列表中会经常用到多重循环，因此读者有必要去了解和使用多重循环。现在，摆在读

者面前有两个列表，分别是姓名和年龄的列表：
口ames = [ ’ xiaoming ’, ’ wangwu ’,’peter ’] 
ages = [23 , 15 , 58] 

这时可以通过多重循环让 name 和 age 同时打印在屏幕上：
names = ［ ’ x工aoming ’，’ wangwu ’，’ peter ’］
ages = (23, 15, 58] 
for name , age in zip(names , ages) : 

print(name , age) 
# result 
xiaoming 23 
wangwu 15 
peter 58 

＆注意：多重循环前后变量要一致。

在爬虫中，经常请求多个网页，通常情况下会把网页存到列表中，然后循环依次取出

井访问爬取数据。这些网页都有一定的规律，如果是手动将这些网页 URL 存入到列表中，

不仅花费太多时间，也会造成代码冗余。这时可通过列表推导式，构造出这样的列表，例

如某个网站每页的 URL 是这样的（一共 13 页〉 ：
http://bj.xiaozhu . com/search-duanzufang- pl-0/ 
http : //bj . xiaozhu . com/search-duanzufang-p2-0/ 
http : //bj.x工aozhu . com/search-duanzufang-p3-0/

http : //bj . xiaozhu.com/search-duanzufang-p4-0/ 

通过以下代码即可构造出 13 页 URL 的列表数据：
urls = [’ http://bj.xiaozhu.com/search-duanzufang-p{ }-0 / ’ . format(number) 
for number in range(l,14)) 
for url in urls: 

print(url) 

通过一行代码即可构造出来， 通过 for 循环打印出每个 URL，如图 1.5 所示。

图 1.5 列表推导式构造 URL 列表

• I 0 • 



第 1 章 Python 零基础语法入门

＆注意：本网站为小猪短租网。

1.4.2 字典

Python 的字典数据结构与现实中的字典类似，以键值对（'key'-'value’）的形式表现出

来。 本文中只讲解字典的创造， 字典的操作在后面会详细介绍。字典的格式如下：

user info = { 
’ name ＇：’ X工aom工ng ’，

’ age ’:’ 23 ’, 
’ s ex ’ :’ man ’ 

Q注意：插入 MongoDB 数据库需用字典结构。

1.4.3 元组和集合

在爬虫中，元组和集合很少用到，因此这里只做简单介绍。元组类似于列表，但是元

组的元素不能修改只能查看，元组的格式如下：

tuple= (1,2,3) 

集合的概念类似数学中的集合。每个集合中的元素是无序的，不可以有重复的对象，

因此可以通过集合把重复的数据去除。

list =[ ’ xiaoming ’,’ zhangyun ’,’ xiaoming ’ ] 
set= set(l工 st)
print(set) 
# result {’ zhangyun ’ ,’ xiaoming ’ } 

Q注意：集合是用大括号构建的。

1.5 Python 文件操作

在爬虫初期的工作中 ， 常常会把数据存储到文件中。本节主要讲解 Python 如何打开

文件和读写数据。

1.5.1 打开文件

Python 中通过 open（）函数打开文件，语法如下：

open (name [ , mode [ , buffering] ]) 
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open（）函数使用文件名作为唯一的强制参数，然后返回一个文件对象。模式（mode )
和缓冲（buffering）是可选参数。在 Python 的文件操作中， mode 参数的输入是有必要的，
而 buffering 使用较少。

如果在本机上有名为 file.txt 的文件（读者可以在本机中新建一个文本文件），其存储
路径为 C :\U sers\Administrator\Desktop，那么可以通过下面代码打开文件：

f =open (’ C:/Users/Administrator/Desktop/file . txt ’) 

＆注意：此代码为 Windows 系统下的路径写法。

如果文件不存在，则会出现如图 1.6 所示的错误。

图 1.6 文件不存在报错信息

如果 open（）函数只是加入文件的路径这一个参数，则只能打开文件并读取文件的相关
内容。如果要向文件中写入内容，则必须加入模式这个参数了。下面首先来看看 open（）函
数中模式参数的常用值，如表 1.1 所示。

表 1.1 open（）函数中模式参数的常用值

值 | 描述
r’ ｜ 读模式
w’ ｜ 写模式
a’ ｜追加模式
'b' ｜ 二进制模式（可添加到其他模式中使用 ）
'+' I i卖／写模式（可添加到其他模式中使用〉

1.5.2 读写文件

1.5.1 节中有了名为 f的类文件对象，那么就可以通过 f.write（）方法和 f.read（）方法写入
和读取数据了。

f = open('C:/Users/Administ rator/Desktop/f工le.txt ’，’ w＋’）
f.write (’ hello world ’) 

这时，在本机上打开日Je.txt 文件，可以看到如图 1.7 所示的结果。
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［ 口 4 国 f ~ ， 

E) 情武［0) 歪雪·M 智酌（H) I 

hello w口rld

图 1.7 Python 写文件

Q注意：如果没有建立文件，运行上面代码也可以成功。

如果再次运行程序， txt 文件中的内容不会继续添加，可以修改模式参数为’r+＇，便可

一直写入文件。

Python 读取文件通过 read（）方法，下面尝试把 f 的类文件对象写入的数据读取出来，

使用如下代码即可完成操作：

f = open (’ C: /Users/Administrator/Desktop/file . txt ’ , ’ r ’ ) 
content = f. read () 
print (content ) 
# result hello world 

1.5.3 关闭文件

当完成读写工作后，应该牢记使用 close（）方法关闭文件。 这样可以保证 Python 进行

缓冲的清理（出于效率考虑而把数据临时存储在内存中）和文件的安全性。通过下面代码

即可关闭文件。

f = open( ' C: /Users/Administrator/Desktop/file . txt ’,’ r ’ ) 
content = f . read () 
print(content) 
f. close () 

1 . 6 Python ii3i向对象

Python 作为一个面向对象的语言，很容易创建一个类和对象。本节主要讲解类的定义

及其相关使用方法。
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1.6.1 定义类

类是用来描述具有相同属性和方法的对象集合。人可以通过不同的肤色划分为不同的

种族，食物也有不同的种类，商品也是形形色色。 但划分为同一类的物体， 肯定具有相似

的特征和行为方式。

对于同一款自行车而言，它们的组成结构都是一样的，如车架、 车轮和脚踏板等。 通

过 Python 可以定义这个自行车的类：

class Bike: 
compose = [ ’ frame ’,’ wheel ’,’ pedal ’ ] 

通过使用 class 定义一个自行车的类，类中的变量 compose 称为类的变量，专业术语
为类的属性。这样，顾客购买的自行车组成结构就是一样的了 。
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结果如图 1.8 所示。

在左边写上变量名，右边写上类的名称，这

个过程称之为类的实例化，而 my_bike 就是类的

实例。通过气”加上类的属性，就是类属性的引

用 。 类的属性会被类的实例共享，所以结果都是

一样的。 图 1.8 类属性寻｜用

1.6.2 实例属性

对于同一款自行车来说，有些顾客买回去后会改造下， 如加一个车筐可以放东西等。
class Bike : 

compose = [ ’ frame ’,’ wheel ’,’pedal ’ ] 
my bike = Bike () 
my bike . other = ’ basket ’ 
pri nt(my_bike . o ther) ＃实例属性

结果如图 1.9 所示。

8说明： 通过给类的实例属性进行赋值， 也就是实例属
性。 compose 属性属于所有的该款自行车，而

other 属性只属于 my_bike 这个类的实例。
图 1.9 实例属性
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1.6.3 实例方法

读者是否还记得字符串的 format（）方法。方法就是函数，方法是对实例进行使用的，

所以又叫实例方法。对于自行车而言，它的方法就是骑行。

class Bike: 
compose = [ ’ frame ’,’ wheel ’,’ pedal ’] 
def use(self): 

print ( ’ you are riding ’) 
my bike = Bike () 
my_ bike. use() 

结果如图 1.10 所示。

图 l 10 实例方法

Q注意：这里的 self参数就是实例本身。

和函数一样，实例方法也是可以有参数的。

class Bike : 
compose = [ ’ frame ’,’ wheel ’,’ pedal ’] 
def use(self , time): 

print (’ you ride { }m ’ .format(time*100) ) 
my_bike = Bike() 
my bike.use(lO) 

结果如图 1.1 1 所示。

图 1.11 实例方法多参数

Python 的类中有一些“魔法方法”’一init＿（）方法就是其中之一。在我们创造实例的时

候，不需要引用该方法也会被自动执行。

class Bike: 
compose = [ ’ frame ’,’ wheel ’,’pedal ’ ] 
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def i nit (self ): 
self . other = ’ basket ’ 

def use (self , time ): 
print (’ you ride { }m ’. format (time*lOO)) 

my bike = Bike () 
print (my bike . other ) 

结果如图 1.12 所示。

图 1.12 魔术方法

1.6.4 类的继承

共享单车的出现， 方便了人们的出行。共享单车和原来的自行车组成结构类似，但多
了付费的功能。

class Bike : 
compose = [ ’ frame ’,’ wheel ’,’ pedal ’ ] 
def init (self ): 

self. other = ’ basket ’ ＃定义实例的属性
def use (self,time ) : 

print (’ you ride { }m ’. format (time*lOO ) ) 

class Share bike (Bike) : 
def cost (self , hour): 

pr工nt （ ’ you spent {} ’ . f o rmat(hour* 2 )) 
bike = Share bike() 
print (bike . other ) 
bike . c o st(2) 

结果如图 1.13 所示。

图 1.13 类的继承

在新的类 Share bike 后面的括号中加入 Bike ， 表示 Share bike 继承了 Bike 父类。父
类中的变量和方法可以完全被子类继承， 在特殊情况下， 也可以对其覆盖。
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身处于互联网时代，每当打开浏览器连接 https : //www.baidu.com/的时候，读者可能都

不会思考网络正在做什么：面对形形色色的网页，读者也不会去思考网页是如何呈现在大

家面前的。俗话说得好， “知己知彼，方能百战不殆”。本章将通过介绍网络连接来解释

爬虫的原理，并使用 Chrome 浏览器认识网页构造并查询网页信息。

本章涉及的主要知识点如下。

．网络连接：介绍网络连接的基本过程。

．爬虫原理：介绍爬虫的基本原理和过程。

• Chrome 浏览器：介绍 Chrome 浏览器的安装，以及使用 Chrome 浏览器认识网页构

造和查询网页信息。

2.1 爬虫原理

现实生活中使用浏览器访问网页时，网络到底做了什么？本节将简单地介绍网络连接

原理，并以此介绍爬虫原理。

2.1.1 网络连接

网络连接像是在自助饮料售货机上购买饮料一样：购买者只需选择所需饮料，投入硬

币（或纸币），自助饮料售货机就会弹出相应的商品。如图 2.1 所示，计算机（购买者）

带着请求头和消息体（硬币和所需饮料） 向服务器（自助饮料售货机）发起一次 Request

请求（购买〉，相应的服务器（自助饮料售货机）会返回本计算机相应的 HTML 文件作

为 Response （相应的商品）。

Q注意：这里是一个 GET 请求。

对于学习爬虫技术，读者只需知道最基本的网络连接原理即可。计算机一次 Request

请求和服务器端的 Response 回应，即实现了网络连接。计算机 Request 请求带着的请求头

和消息体是什么以及网络更底层的东西，不是本文所介绍的范围 。
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2.1.2 爬虫原理

同E
·

Request 
（请求头和消息体）

Response 
CHT阻文件）

计算机 服务器

图 2.1 网络连接原理

了解网络连接的基本原理后，爬虫原理就很好理解了 。 网络连接需要计算机一次

Request 请求和服务器端的 Response 回应。爬虫也是需要做两件事：

( 1) 模拟计算机对服务器发起 Request 请求。

(2）接收服务器端的 Response 内容并解析、提取所需的信息。

但互联网网页错综复杂， 一次的请求和回应不能够批量获取网页的数据，这时就需要

设计爬虫的流程。本书中主要用到两种爬虫所需的流程，即多页面和跨页面爬虫流程。

1. 多页面爬虫流程

多页面网页结构如图 2.2 所示。
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图 2.2 多页面网页结构
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有的网页存在多页的情况，每页的网页结构都相同或类似，这种类型的网页爬虫流

程为：

(1 ）手动翻页并观察各网页的 URL 构成特点，构造出所有页面的 URL 存入列表中。

( 2）根据 URL 列表依次循环取出 URL。

(3 ）定义爬虫函数。

(4）循环调用爬虫函数，存储数据。

( 5 ）循环完毕，结束爬虫程序，如图 2.3 所示。

构建URL列表

否

停止爬取数据

存储数据

图 2.3 多页面网页爬虫流程

2. 跨页面爬虫流程

列表页和详细页分别如图 2.4 和图 2.5 所示。

••：＝~1 1 
图 2.4 列表页
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图 2. 5 详细页

这种跨页面的爬虫程序流程为：

Cl ）定义爬取函数爬取列表页的所有专题的 URL。

(2）将专题 URL 存入列表中（种子 URL）。

(3 ）定义爬取详细页数据函数。

( 4）进入专题详细页面爬取详细页数据。

( 5）存储数据，循环完毕，结束爬虫程序，如图 2.6 所示。

爬取列表页URL

URL存入列表中

否

爬取详细页数据 停止爬取

存储数据

图 2.6 跨页面网页爬虫流程
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2.2 网页构造

本节将介绍如何安装和使用 Chrome 浏览器， 并通过 Chrome 浏览器的使用简单介绍

网页的构成。

2.2.1 Chrome 浏览器的安装

Chrome 浏览器的安装与普通软件安装一样，不需要进行任何配置。在搜索引擎中输

入 Chrome，单击下载安装即可。安装完成打开后，会出现如图 2.7 所示的错误。

因

无法访问此同站

WWW.，。吨’e.四”的麟应时可泣l'<:.

调试油孔下办法 ·

·检查网络连接

·检查代理服务岳阳防火唱

． 运行 Windows 网络诊断

＂＂＂寸1 ＇怕’”’售。。，

-
图 2.7 Chrome 浏览器报错

这是因为 Chrome 浏览器默认的搜索引擎为

Google 搜索引擎，国内的网络是无法打开的。解决

办法如下。

Cl ）打开 Chrome 浏览器，选择“设置”选工页。

( 2）在“启动时”栏目中，选择“打开特定网页

或一组网页”单选按钮。

(3 ）单击“设置网页”链接，输入常用的搜索引

擎或网页，单击“确定”按钮。

( 4）退出 Chrome 浏览器，再打开之后便是设置

过后的网页。操作过程如图 2.8 至图 2. 10 所示。
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图 2.8 Chrome 浏览器网页设置 l
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Chrome 设置

登录

登录后即可在您的任何设备上获取自己的书签历史记录窑酶惧他设置．此外 ， 您还会自动童录到 Geog险服

务. 7_锺逮篮

关于

启动页

启动的

＠ 打开新槌页

Q 从上次停陌蛐后继续

l ⑨打加明→叫~

日 显示2页按钮

总是显示节空在

图 2.9 Chrome 浏览器网页设置 2

如蝇-r./＂＇棚”矶，bakfu.cosrV

渴边蹦罔页 幢些些：

图 2.10 Chrome 浏览器网页设置 3

Q注意：这里笔者设直的为百度技索网页 。

2.2.2 网页构造

x 

’4 

道E 画画

现在打开任意一个网页 （htφ：／/bj .xiaozhu.com/ ） ， 然后右击空白处，在弹出的快捷菜

单中选择“检查”命令，可以看到网页的代码，如图 2. 1 l 所示。
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图 2.11 网页构造
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现在来分析图 2.11 ，图中上半部分为 HTML 文件，下半部分为 css 样式，用

<script></ script>标签的就是 JavaScript 代码。用户浏览的网页就是浏览器渲染后的结果，

浏览器就像翻译官，把 HTML、 css 和 JavaScript 代码进行翻译后得到用户使用的网页界

面。 如果把网页比喻成房子的话，那么 HTML 为房子的框架和格局（几室几厅） ' css 
就是房子的样式（地板、房漆） , JavaScript 就是房子中的电器。

Q注意：本文只是简单介绍网页构造，前端语法不做解释。

2.2.3 查询网页信息

打开网页（http://bj.xiaozhu.com/），右击网页空白处，从弹出的快捷菜单中选择“查
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看网页源代码”命令，即可查看该网页的源代码，如图 2.12 所示。
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图 2.12 查看网页源代码

通过在指定元素上右击，然后选择快捷菜单中的“检查”命令，即可查看该元素在网

页源代码中的准确位置。例如，查看网页（htψ：／/bj.xiaozhu.com/）中第一个租房的房价信

息，如图 2.13 所示。
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把鼠标光标移至价格元素位置，右击，从弹出的快捷菜单中选择“检查”命令，即可

查看该元素在网页源代码中的具体位置，如图 2.14 所示。
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了解了爬虫原理和网页构造后，我们知道了爬虫的任务就是两件事情：请求网页和解
析提取信息。本章就从这两个方面入手，首先安装请求和解析网页的 Python 第三方库，
之后将手把手教读者编写一个简单的爬虫程序。

本章涉及的主要知识点如下。

• Python 第三方库： 学会 Python 第三方库的概念及安装方法。

• Requests 库 ： 学会 Requests 库的使用原理和方法。

• BeautifulSoup 库 ： 学会 BeautifulSoup 库的使用原理和方法。
• Requests 和 BeautifulSoup 库组合应用 ： 通过本章最后给出的实例，演示如何利用这

两大库进行爬虫的方法和技巧。

3.1 Python 第三万库

本节主要介绍 Python 第三方库的基本概念和安装方法，通过第三库的使用，才能让
爬虫起到事半功倍的效果。

3.1.1 Python 第三方库的概念

Python 之所以强大并逐渐流行起来， 一部分原因要归功于 Python 强大的第三方库。

这样用户就不用了解底层的思想，用最少的代码写出最多的功能。就像制造自行车一样，
需要：

． 铁矿石：

． 橡胶：

． 扳手等工具。

如果没使用第三库的话， 就需要从原始材料开始，一步步制造下去， 一个车轮子都不
知道要造多久呢！而使用第三方库就不一样了，车轮子和车身都已经制造好了，拼接一下
就可以使用了（有些车直接就可以用了）。这种拿来即用的就是 Python 第三方库。
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3.1.2 Python 第三万库的安装方法

既然 Python 第三方库如此好用，那么本节就介绍如何安装这些方便的第三方库。

＆注意：安装步骤以 Windows 7 系统为准。

1 . 在PyCharm中安装

Cl ）打开 PyCharm ， 在菜单栏中选择 File I Defalut Settings 命令。

( 2）在弹出的对话框中选择左侧的 Project Inte叩reter 选项，在窗口右方选择 Python

环境。

(3 ）单击加号按钮添加第三方库。

(4）然后输入第三方库名称，选中需下载的库。

( 5）勾选 Install to users site 复选框，然后单击 Install Package 按钮。操作过程如图 3.1

和图 3.2 所示。
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图 3.1 PyCharm 中安装第三库步骤 l
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图 3.2 PyCharm 中安装第三库步骤 2

Qi二了

。

在安装完成后， PyCharm 会有成功提示。读者也可以通过展开 Proj ect Inte叩reter 选项
查看己经安装的库，单击减号按钮可以卸载不需要的库。

2 . 在PIP中安装

在安装 Python 后， PIP 也会同时进行安装，我们可以在命令行 cmd 中输入：
pip - -version 

如果出现下面提示，则表示 PIP 成功安装。
pip 9.0.1 from D: \anaconda\lib\site-packages (python 3 .6) 

在 PIP 成功安装之后，在命令行 cmd 中输入以下代码即可下载第三方库：
pip3 工nstall packagename 
#packagename 为安装库的名称，在这里输入 pip3 install beautifulsoup4 即可下载
beautifulsoup4 库了。
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Q注意：如果为 Python 2, PIP 3 改为 PIP .

安装完后有提示：

Successfully 工nstalled packagename 

3. 下载whl文件

有时候前面的两种方法安装会出现问题，可能是由于网络原因，也可能是包的依赖关

系而引起的，这时候就需要手动安装，这种方法最稳妥。

(1 ）进入 http://www.lfd .uci .edu/-gohlke/pythonlibs／，搜索 lxml 库，然后单击下载到本

地，如图 3.3 所示。

Lx岖， a binding for the libX1!口 and libxsl t libraries. 

hml -3. 7. 2-cn27-cn27m －”in32. 由1

1 :ml - 3. 7. 2 - cn27 - cn27m -win ..md64. whl 

1 :ml - 3. 7. 2 - cn34 - cn34m - •i n32. wt让

l:rml - 3. 7. 2- cn34- cn34m-win amd64.剧 下载与本机系统相符的文件
1 xml - 3. 7. 2 - cn35 - cn35m - win32. 时让

lxml -3. 7. 2-cn35-cn35m-win 回nd64 . whl 

hml - 3. 7. 2 - cn36 - cn36m - wi n32.由1

lnnl - 3. 7. 2- cn36- cn36m-win 血时64.whl

图 3 .3 下载 wbl 文件

( 2）然后在命令行输入：

pip3 install wheel 

(3）等待执行，执行成功后在命令行输入：
c d D:\python\ku 

＃后面为下载 whl 文件的路径

( 4 ） 最后在命令行输入：

pip3 install lxml-3 . 7 . 2 - cp35-cp35m- win_amd64 . whl 

# lxml-3.7.2-cp35-cp35m-win_amd64.whl 是你下载的文件的完整路径名

这样就可以下载库到本地了，通过 whl 文件，可以自动安装依赖的包。

＆注意： 推荐第 2种和第 3 种安装第二方库的方法， 当第 2种方法报错时可选择第 3 种方法。

3.1.3 Python 第三方库的使用方法

当成功安装 Python 第三方库后，就可通过下面的方法导入并使用第三方库了：

import xxxx 
#xxxx 为导入的库名，例如 import requests 
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＆注意：导入 BeautifulSoup 库的写法为企om bs4 import BeautifulSoup. 

3.2 爬虫三大库

讲过了 Requests 、 Lxml 和 BeautifulSoup 库的安装后，本节将依次讲解各个库的说明

和使用方法，然后一起完成读者的第一个爬虫小程序。

3.2.1 Requests 库

Requests 库的官方文档指出：让 HTTP 服务人类。细心的读者会发现， Requests 库的
作用就是请求网站获取网页数据的。让我们从简单的实例开始，讲解 Requests 库的使用

方法。

import requests 
res= requests.get （’ http:/ /b〕 .xiaozhu.com／’）＃网站为小猪短租网北京地区网址
print(res) 
#pycharm 中返回结果为＜Response (200 ］＞，说明请求网址成功，若为 404,400 则请求网址
失败
print(res.text) 
#pycharm 部分结果如图 3.4 所示

图 3.4 打印网页源代码

这时打开 Chrome 浏览器，进入 http://bj.xiaozhu.co时，在空白处右击，在弹出的快捷

菜单中选择“查看网页源代码”命令，可以看到代码返回的结果就是网页的源代码。
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有时爬虫需要加入请求头来伪装成浏览器，以便更好地抓取数据。在 Chrome 浏览器

中按 F12 键打开 Chrome 开发者工具，刷新网页后找到 User-Agent 进行复制，如图 3.5

所示。
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图 3.5 复制请求头
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’ User-Agent ’:’Mozilla/5 . 0 (Windows NT 6 .1; WOW64) AppleWebKit/537.36 

(KHTML, like Gecko) Chrorne/53.0.2785 . 143 Safari/537.36 ’ 

res = requests.get ( ’ http : //bj . xiaozhu .com / ’, headers=headers) ltget 

方法加入请求头
print (res .text) 

Requests 库不仅有 get（）方法，还有 post（）等方法。 post（）方法用于提交表单来爬取需要

登录才能获得数据的网站，这部分内容会在后面章节中学习，这里不再赘述。学习 get()

方法足够我们爬取大部分的网站了。

Requests 库请求并不会“一帆风顺”，当遇到一些情况时， Requests 库会抛出错误或

者异常， Requests 库的错误和异常主要有以下 4 种。

• Requests 抛出一个 ConnectionError 异常，原因为网络问题（如 DNS 查询失败、拒

绝连接等） 。
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• Response.raise_ for_ status（）抛出一个 HTTPError 异常，原因为 HTTP 请求返回了不成

功的状态码（如网页不存在，返回 404 错误〉。

• Requests 抛出一个 Timeout 异常，原因为请求超时。

• Requests 抛出一个 TooMa町Redirects 异常，原因为请求超过了设定的最大重定

向次数。

所有 Requests 显式抛出的异常都继承自 requests.exceptions.RequestException，当发现

这些错误或异常进行代码修改重新再来时，爬虫的程序叉开始重新运行了，爬取到的数据

又会重新爬取一次，这对于爬虫的效率和质量来说都是不利的。这时，便可通过 Python

中的町来避免异常了，具体使用方法如下：

import requests 
headers = { 

’ User-Agent ’:’Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1 ; WOW64) AppleWebKit/ 537.36 
(KHTML, like Gecko) Chrome/53.0.2785.143 Safari/537.36 ’ 

res =requests.get (’ http://bj . xiaozhu . com/’ , headers=headers) 
try : 

print(res . text) 
except ConnectionError: ＃出现错误会执行下面的操作

print （’拒绝连接’）

通过 t可和 except，如果请求成功了，会打印网页的源代码。如果请求出现了

ConnectionError 异常，则会打印“拒绝连接”，这样程序就不会报错，而是给编程者一个

提示，不会影响下面代码的运行。

3.2.2 BeautifulSoup 库

Beautiful Soup 库是一个非常流行的 Python 模块。通过 BeautifulSoup 库可以轻松地

解析 Requests 库请求的网页，并把网页源代码解析为 Soup 文档，以便过滤提取数据。

import requests 
from bs4 import BeautifulSoup 
headers = { 

’ User-Agent ’:’Mozilla/ 5. 0 (W工ndows NT 6.1; WOW64) AppleWebKit/53 7.36 
(KHTML, like Gecko) Chrome/53 . 0 . 2785.143 Safari/537.36 ’ 

res = requests.get (’ http://bj . xiaozhu . com/’, headers=headers) 
soup= BeautifulSoup(res.text,’ html.parser ’) ＃对返回的结果进行解析
pri口t(soup.prettify())

输出的结果如图 3.6 所示，看上去与 Requests 库请求返回的网页源代码类似，但通过

BeautifulSoup 库解析得到的 Soup 文档按照标准缩进格式的结构输出，为结构化的数据，

为数据的过滤提取做好准备。
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图 3.6 解析 So叩 文档

BeautifulSoup 库除了支持 Python 标准库中的 HTML 解析器外， 还支持一些第三方的

解析器。 如表 3.1 中列出了 Beautifu!Soup 库的主要解析器及相应的优缺点。

表 3.1 BeautifulSoup库解析器

解析器 使用方法 优 点 缺 点

Python的内置标准 Python 2.7.3or 

Python标准库 Beautifu!Soup(markup,”html.parser”) 库执行速度适中 ， 文 Python3 .2.2前的版本中

档容错能力强 文档容错能力差

bun! HTML解析器 BeautifulSoup(markup,”bani”) 
速度快

需要安装C语言库
文档容错能力强

BeautifulSoup(markup,[”bani”,”xml”]) 
连度快

LxmlXML解析器 唯一支持XML的解 需要安装C语言库
BeautifulSoup(markup, ”xml”) 

析器

最好的容错性

以浏览器的方式解
速度慢

h伽il5 lib BeautifulSoup(m缸kup，＇’htm!Slib”） 析文档
不依赖外部扩展

生成HTMLS格式的

文档

＆注意： BeautifulSoup 库官方推荐使用 lxml 作为解析器， 因为效率史高 。

解析得到的 Soup 文档可以使用自nd（）和 find_all（）方法及 selector（）方法定位需要的元

素了。 find（）和 find_all（）两个方法用法相似， BeautifulSoup 文档中对这两个方法的定义是

这样的：

find_all(tag , attibutes , recursive , text , limit , keywords ) 
find(tag , attibutes , recursive , text , keywords) 
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常用的是前两个参数，熟练运用这两个参数，就可以提取出想要的网页信息。

1. find_all（）方法

soup . find all (’ div ’, ” i tem”) ＃＃查找 div 标签， class＝” item”
soup.find_all (’ div ’, class= ’ item ’) 
soup . find all (’ div ’, attrs={ ” class”:” item” } ) # attrs 参数定义一个字典参数来
搜索包含特殊属性的 tag

2. find（）方法

find（）方法与 find_all（）方法类似， 只是 find_all（）方法返回的是文档中符合条件的所有
tag ， 是 一 个集合（class ’bs4.element.ResultSet') , find（） 方法返回的 一 个 Tag(class 

’bs4 .element. Tag弘

3. selector（）方法

soup.selector(div . item >a> hl) ＃括号内容通过 Chrome 复制得到

该方法类似于中国 〉湖南省＞长沙市，从大到小，提取需要的信息，这种方式可以

通过 Chrome 复制得到，如图 3.7 所示。

3电

。，．
自圃”圃，m. 

图 3.7 复制 selector（）方法
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(1 ）鼠标定位到想要提取的数据位置，右击，在弹出的快捷菜单中选择“检查” 命令。

(2）在网页源代码中右击所选元素。
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( 3 ）在弹出的快捷菜单中选择 Copy selector。这时便能得到：

#page_list > ul > li :nth-child (l) > div.result_btm一con .l odgeunitname > 
span . result_price > i 

通过代码即可得到房子价格：
import requests 
from bs4 import BeautifulSoup ＃导入相应的库文件
headers = { 

’ User-Agent ’:’Mozilla/5 . 0 (Windows NT 6 .1; WOW64) AppleWebKit /537 . 36 
(KHTML, like Gecko ) Chrome/53 .0. 2785 . 143 Safari/537.36 ’ 

＃请求头

res =requests.get (’ http: //b ] . xiaozhu.com / ’, headers=headers) ＃请求网页

soup = BeautifulSoup(res . text,’ h tml.parser ’) ＃解析数据
price = soup.select (’#page_list > ul > li:nth-of-type(l) >div .result 
btm con . lodgeunitname > span.result pr工ce > i ’) 

＃定位元素位置并通过 selector 方法提取
print (price) 

结果是会在屏幕上打印［<i>898</i＞］标签。

A注意： li:nth-child(l）在 Python 中运行会报错，需改为 li :nth-of-type( l ） 。

此时的 li:nth-o巳type(l）为选择的一个价格，为了做短租房的平均价格分析，当然是要

把所有的房租价格全部提取出来。把 selector 改为：

#page_ list > ul > li > div.result_ btm」con.lodgeunitname > span.result_price > i 

就可以得到整个页面的所有价格，这样提取的信息为列表，可以通过循环分别打印出来也

可以存储起来。

import requests 
from bs4 import BeautifulSoup 
headers = { 

’ User-Agent ’:’Mozilla/5.0 (W工ndows NT 6.1 ; WOW64) AppleWebKit /537 . 36 
(KHTML, like Gecko) Chrome/53 .0. 2785.143 Safari/537.36 ’ 

res = requests . get ( ’ h ttp : //bj . xiaozhu .com/’, headers=headers) 
soup = BeautifulSoup(res.text ,’html.parser ’) 
prices = soup.select (’#page_list > ul > li > div.res ult btm con. 

lodgeunitname > span.result_price > i ’) ＃此时 prices 为列表，需循环遍历
for price in prices: 

print(price) 

代码运行的结果如图 3.8 所示。

细心的读者会发现，提取的信息为［<i>898</i＞］这种标签，而读者只需要其中的数据，

这时用 get_text（）方法即可获得中间的文字信息。

i mport requests 
from bs4 import BeautifulSoup 
headers = { 

’ User-Agent ’:’Mozilla/5 . 0 (Windows NT 6.1 ; WOW64) AppleWebKit /537 .36 
(KHTML, like Gecko ) Chrome/53 . 0 .27 85.143 Safari/537 . 36 ’ 
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res = requests.get (’ http://bj.xiaozhu.com/’, headers=headers) 
soup= BeautifulSoup(res.text ,’ html . parser ’) 
prices = soup.select (’#page list > ul > li > div . result btm con. 
lodgeunitname > span .result price > i ’) 
for price in prices: 

print(price.get text(}) 

代码运行的结果如图 3.9 所示。

图 3.8 提取多个元素

通过 get_text （）方法获取文字信息

图 3.9 提取标签文本

这时程序就已经爬取了一页中所有的房价信息，但该网站有多个网页，这时就需要构

造 URL 列表，详细方法见本章中的综合实例。

3.2.3 Lxml 库

Lxml 库是基于 libxm12 这一个 XML 解析库的 Python 封装。 该模块使用 C 语言编写，

解析速度比 BeautifulSoup 更快，具体的使用方法将在之后的章节中讲解。
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3.3 综合案例 1一一爬取北京地区短租房信息

本节将利用 Requests 和 Beautifu lSoup 第三方库，爬取小猪短租网北京地区短租房的

信息。

3.3.1 爬虫思路分析

CI ）本节爬取小猪短租网北京地区短租房 13 页的信息。通过手动浏览，以下为前 4

页的网址：

http : //bj . xiaozhu.com/ 
http://bj . xiaozhu . com/search- duanzufang- p2 - 0/ 
http://bj.xiaozhu . c。m/search-duanzufang-p3-0/

http://bj.xiaozhu.com/search-duanzufang-p4-0/ 

然后把第一页的网址改为 http :/!bi .xiaozhu.com/search-duanzufang-p 1-0／后也能正常浏

览，因此只需更改 p 后面的数字即可，以此来构造出 口 页的网址。

( 2）本次爬虫在详细页面中进行， 因此先需爬取进入详细页面的网址链接， 进而爬取

数据。

(3 ）需要爬取的信息有：标题、地址、价格、 房东名称、房东性别和房东头像的链接，

如图 3.10 所示。

l 国蟹ill图画路击昆主在艺不累眶房挝：瓦觅一居时幢b人 l
<;:;>- 〈 纱’配 伴仿：崎

．幢

λ酣··阳白’ (lj] I事·

…~ 

图 3.10 需获取的网页信息
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3.3.2 爬虫代码及分析

爬虫代码如下：

01 from bs4 import BeautifulSoup 

02 import requests 

03 import time 

04 

05 headers = { 

’ User-Agent ’:’Mozilla/5 . 0 (Windows NT 6 . 1 ; WOW64) AppleWebKit/537. 36 

(KHTML, like Gecko) Chrome/53 . 0.2785.143 Safari/537 . 36 ’ 
＃加入请求头

＃导入相应的库文件

06 
07 

08 } 

09 
10 def judgment sex(class name) : 

11 if class name == [’ me mber icol ’]: 
12 return ’女’

13 else : 

14 return ’ 男’

15 

16 def get links (url). : 

＃定义判断用户性别的函数

＃定义获取详细页 URL 的函数

17 wb data= requests . get (url,headers=headers) 

18 soup = Beaut工fulSoup (wb data . text ,’ lxml ’) 
19 links = soup . select (’#page list > ul > li > a ’) #links 为 URL 列表

20 for link in links : 
l23 

句
，ι
n
J
＆

q
L

href = 1 工nk.get （” hre f ”) 
get info (href) ＃循环出的 URL，依次调用 get_info （）函数

24 def get info (url): ＃定义获取网页信息的函数

25 wb data = requests.get (url,headers=headers) 

26 soup= BeautifulSoup (wb_data.text ,’ lxml ’) 
27 tittles = soup.select (’ div . pho_info > h4 ’) 
28 addresses = soup . select (’ span.pr5 ’) 
29 prices = soup.select (’#pri cePart > div . day_l > span ’) 
30 imgs =soup . select (’ #fl oatRightBox >div . js box. clearfix >div . member 

pic > a ＞工mg ’）

31 names = soup. select (’# fl oatRightBox > div.js box.clearfix > div.w 

240 > h6 > a ’) 
32 sexs = soup . select ( ' # f loa tRightBox > div. j s box. clearf ix > div. member 

P工c > div ’) 
33 for tittle , address, price, img, name , sex in zip(tittles , addresses, 

prices,imgs,names,sexs): 

34 data = { 

35 ’ tittle ’: tittle.get_text() .strip() , 

36 ’ addres s ’: address.get_text() .strip(), 

37 ’ pr ice ’:price .get_text(), 
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’ img ’: img.get (”src”), 
’ name ’: name . get_text() , 
’ sex ’: judgment sex(sex.get (”class ”)) 

print(data) ＃获取信息并通过字典的信息打印

44 if name 二’ main ’: ＃为程序的主入口
45 urls = [’ http : //bj . xiaozhu . com/search- duanzufang- p{} - 0/’ .format 

(number) for number in 
46 range(l , 14)] ＃构造多页 URL
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程序运行的部分结果如图 3. 1 l 所示。

图 3.11 程序运行结果

代码分析：

Cl ）第 1-3 行导入程序需要的库， Requests 库用于请求网页获取网页数据 。

Beau t i如！Soup 用于解析网页数据。 time 库的 sleep（）方法可以让程序暂停。

(2）第 5-8 行通过 Chrome 浏览器的开发者工具，复制 User-Agent，用于伪装为浏览

器，便于爬虫的稳定性。

(3 ）第 16～22 行定义了 get_links（）函数，用于获取进入详细页的链接。

传入 URL 后，进行请求和解析。通过 Chrome 浏览器的“检查”并“Copy selector”, 

可以找到进入详细页的 URL 链接，但 URL 链接并不是嵌套在标签中，而是在标签的属性

信息中，如图 3.12 所示。
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’何 target＝’二blank" href=•http://bj.xiaozhu.c佣/fangzi/

5098280314.htlll” class=· resule_itng_a• 
ir略 c:ao':. lodgeunitpic title 国贸建国路超豪华艺术家庭房
重式第二层司隧6人 5「ζ htto://iila!le.xiaozhusta~icl.四
12/8.0. 51.3257 .18嗣.1200.68da663f.ioll lazy_src finish 
alt 国贸建国路超豪华艺;j专家庭房重武第二层可隧6人 St)•le 
height: 199px; == $8 

I <t a> I 

图 3. 12 URL 链接位置

前面说到可用 get_text（）方法获取标签中的文本信息，但标签中的属性信息需要通过

get（’a肘’）方法获取得到，如图 3.12 所示， URL 链接在 href 中，这时用 get（’ href ’）便可得到

网页的 URL。

最后调用 get_info（）函数，转入的参数为获取到的网页详细页的链接。

(4）第 24～42 行定义 get_info（）函数，用于获取网页信息井输出信息。

传入 URL 后，进行请求和解析。 通过 Chrome 浏览器的“检查”并“Copy selector”, 

获取相应的信息，由于信息数据为列表数据结构，可以通过多重循环，构造出字典数据结

构，输出并打印出来。

Q注意：字典中的 sex 调用了 judgment_sex（）函数．

(5 ）第 10～14 行定义 judgment_sex（）函数，用于判断房东的性别。

10 def judgment sex(class name): 
11 if class name == [’ member icol ’]: 
12 return ’女’
13 else: 

14 return ’男’

如图 3.13 所示，可以看出房东的性别区分。

图 3.13 房东性别判断
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在图中所示区域通过 Chrome 浏览器的“检查”可以发现，女房东的信息为＜div

class=”member icol ”＞＜／div＞，男房东的信息为＜div class=”member ic。”＞＜／div＞，这时就可

以通过 class 属性来判断房东的性别 。

( 6 ） 第 44-49 行为程序的主入口，通过对网页 URL 的观察，利用列表的推导式构造

13 个 URL，并依次调用 get_links（）函数， time.sleep(2）的意思是每循环一次，让程序暂停 2

秒，防止请求网页频率过快而导致爬虫失败。

3.4 综合案例 2一一爬取酷狗 TOP500 的数据

本节将利用 Requests 和 Beautifu!Soup 第三方库，爬取酷狗网榜单中酷狗 TOP500 的

信息。

3.4.1 爬虫思路分析

( 1 ） 本节爬取的内容为酷狗榜单中酷狗 TOP500 的音乐信息，如图 3.14 所示。

恤马＞Hil Q 酣帕 回响士 舍凰帕 m 注细

贵阳丁幡直属 酷拘TOPSOO 1017·04 F酬 回嚣踵
酷即鼠升幅

nm固…·
．两晴在默帽 二＇ 1 街串咱． 张’晨 ’亨 5:3l 

回 DJ阱带回
1’ Z 赵’－成都 5·28 

华疆靳常帽

＠欧嚼霸啻幢 的 3 革王嗣－刷好温见附 J19 

mi新理F帽
..-: 4 iiz晴 － 醺峙 5.12 

’ 。日喃喃

'" s 周F馆－西自气球 l:36 
F手2。17回

囚’由菌乐帽 咽， Alan Walker - Faded l:B 

口’豆豆出

图 3.14 酷狗 TOPSOO 界面

( 2 ）网页版酷狗不能手动翻页进行下一步的浏览，但通过观察第一页的 URL:

http : //www . kugou . com/yy/rank/home/1-8888.html 
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这里尝试把数字 1 换为数字 2，再进行浏览，恰好返回的是第 2 页的信息（如图 3.15 所示） 。

进行多次尝试后，发现更换不同数字即为不同页面，因此只需更改 home／后面的数字即可。

由于每页显示的为 22 首歌曲，所以总共需要 23 个 URL。
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图 3.15 第 2 页 URL

回嚣回

Vi9 

电！｝

J.>1 

',)) 

‘ u 

Hl 

(3 ）需要爬取的信息有排名情况、歌手、歌曲名和歌曲时间，如图 3 . 16 所示。

酷拘TOPSOO 2011件13 随时 回嚣盟’

因金撞

回曰 I幅纯张跚跚l 因

回 2 赵笛成都 5:28 

回 3 李玉即J E师遇见你 3-19 

04 事之嫌－撞跺 5:12 

回 5 周杰伦 －击自气球 3:36 

G2) 6 Alan Walker - Faded B3 

回 7 辞主自睡 － 溃员 4:21 

08 王丽呻‘ ＊亚文 － ~＞＇李迫降串蕾f!): 4 40 

图 3. 16 需获取的网页信息
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3.4.2 爬虫代码及分析

爬虫代码如下：

01 import requests 
02 from bs4 import BeautifulSoup 

03 import time 
04 
05 headers = { 
06 ’ User-Agent ’:’Mozilla/5.0 (Windows NT 6 . 1; WOW64) AppleWebKit/537 . 36 

(KHTML, like Gecko) Chrome/56 . 0.2924.87 Safari/537.36' 

＃加入请求头

＃导入相应的库文件

07 
08 } 
09 
10 def get_info(url): ＃定义获取信息的函数

11 wb_data = requests.get(url,headers=headers) 
12 soup= BeautifulSoup(wb_data.text,’ lxml ’) 
13 ranks = soup.select (’ span.pc temp num ’) 
14 titles = soup.select (’ div.pc_temp_songlist > ul > li > a ’) 
15 times = soup.select (’ span.pc_temp_tips_r > spa口 ’）

16 for rank,title,t工me in zip(ranks,titles , times) : 

17 data={ 
18 ’ rank ’: rank.get text() . str i p() , 
19 ’ singer ’: title. get text () . split (’-’) [0] , 

20 ’ song ’: title.get_text() . split （」’） [l) , ＃通过 split 获取歌手

和歌曲信息
叮

I
A
叫，
ι

『
d

q
L
码
，
岛
码
，
＆

’ time ’: time.get_text() . strip() 

print(data) 获取爬虫信息并按字典格式打印

2 4 
2 5 if name 二 ’ main ’: ＃程序主入口
2 6 urls = [’ http://www.kugou.com/yy/rank/home/{}-8888.html ’ .format 

(str(i)) for i in 

2 7 range(l,24)) ＃构造多页 URL
2 8 for url in urls: 

2 9 get_info (url) ＃循环调用 get_info （）函数

time.sleep(l) ＃睡眠 1 秒

程序运行的部分结果如图 3.17 所示。

代码分析：

( 1 ）第 1-3 行导入程序需要的库， Requests 库用于请求网页获取网页数据，

BeautifulSoup 用于解析网页数据， time 库的 sleep（）方法可以让程序暂停。

( 2）第 5～8 行通过 Chrome 浏览器的开发者工具，复制 User-Agent，用于伪装为浏览

器，便于爬虫的稳定性。

(3 ）第 10～23 行定义 get_info（）函数，用于获取网页信息并输出信息。

传入 URL 后，进行请求和解析。通过 Chrome 浏览器的“检查”井

获取相应的信息，由于信息数据为列表数据结构，因此可以通过多重循环，构造出字典数
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据结构，输出井打印出来。
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图 3.1 7 程序运行结果

＆注意：本案例并未完全使用“Copy selector，，的全部信息 ， 由于有些标签是固定的，因
此选用部分路径即可。

(4）第 25～29 行为程序的主入口。通过对网页 URL 的观察，利用列表的推导式构造

23 个 URL，并依次调用 get_info（）函数， time.sleep(l）的意思是每循环一次，让程序暂停 1

秒，防止请求网页频率过快而导致爬虫失败。
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正则表达式是一个特殊的符号系列，它能帮助开发人员检查一个字符串是否与某种模

式匹配。而 Python 中的 re 模块拥有着全部的正则表达式功能，为网络爬虫提供了可能。

本章将讲解正则表达式的常用符号及 Python 中 re 模块的使用方法， 在不需要解析库的情

况下完成一个简单的爬虫程序。

本章涉及的主要知识点如下。

．正则表达式： 学会正则表达式的常用符号。

• re 模块： 学会 Python 中 re 模块的使用方法。

• Requests 和 re 模块的组合应用：通过本章最后给出的案例，演示如何利用这两大库

进行爬虫的方法和技巧。

4.1 正则表达式常用符号

本节主要介绍 Python 支持的正则表达式的常用符号，通过简单的示例，轻松入门正

则表达式。

4.1.1 一般字符

正则表达式的一般字符有 3 个，如表 4.1 所示。

表 4.1 一般字符

字符｜ 含义

说明：

匹配任意单个字符（不包括换行符\n)

转义字符（把有特殊含义的字符转换成字面意思）

字符集。对应字符集中的任意字符

Cl ）“．”字符为匹配任意单个字符。例如， a.b 可以的匹配结果为 abc、 aic 、 a&c 等，

但不包括换行符。

(2）“＼”字符为转义字符，可以把字符改变为原来的意思。 听上去不是很好理解，

例如“．”字符是匹配任意的单个字符，但有时不需要这个功能，只想让它代表一个点，
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这时就可以使用“＼．”，就能匹配为“．”了。

(3) [ ... ］为字符集，相当于在中括号中任选一个。例如 a[bcd］，匹配的结果为他、 ac

和 ad 。

4.1.2 预定义字符集

正则表达式预定义字符集有 6 个，如表 4.2 所示。

表 4.2 预定义字符集

预定义字符集 含 义

\d 匹配一个数字字符。等价于［Oθ］
\D 匹配一个非数字字符。等价于［＂0θ］
\s 匹配任何空白字符，包括空格、制表符、换页符等。 等价于 ［ \f\n队t\v]

\S 匹配任何非空白字符。等价于［＂ \f\n\r\t\v] 
\w 匹配包括下画线的任何单词字符。等价子’［A-Za-z0-9 J’ 
飞耐 匹配任何非单词字符。等价于’［＂A-Za-z0-9」’

正则表达式的预定义字符集易于理解，在爬虫实战中，常常会匹配数字而过滤掉文字

部分的信息。例如“字数 345。”，只需要数字信息，可以通过“＼d＋”来匹配数据， “ +” 

为数量词，匹配前一个字符 1 或无限次，这样便可以匹配到所有的数字，数量词将在 4.1.3

节中详细讲解。

4.1.3 数量词

正则表达式中的数量词列表如表 4.3 所示。

表 4.3 数量词

数量词 含 义
* 匹配前一个字符0或无限次

+ 匹配前一个字符l或无限次
? 匹配前一个字符0或1次

{m} 匹配前一个字符m次

」旦旦｝ 匹配前一个字符m至n次

说明：

Cl ）“＊”数量词匹配前一个字符0 或无限次。例如， ab*c 匹配 ac、 abc、 abbc 和 abbbc 等。

(2 ）“＋”与“μ 很类似，只是至少匹配前一个字符一次。例如， ab+c 匹配 abc、 abbc

和 abbbc 等。

(3 ）“？”数量词匹配前一个字符 0 或 1 次。例如， ab? c 匹配 ac 和 abc 。

( 4 ）“｛m｝”数量词匹配前一个字符 m 次。例如， ab{3}c 匹配 abbbc 。

( 5 ）“｛m,n｝”数量词匹配前一个字符 m 至 n 次。例如， ab {l,3}c 匹配 abc、 abbc 和
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abbbc 。

4.1.4 边界匹配

边界匹配的关键符号如表 4.4 所示。

边界匹配 义

配
一
含

匹
一

界
一

边
－

A
『
－
.. 

4
- 表

－

< ｜匹配字符串开头

$ ｜匹配字符串结尾
\A ｜仅匹配字符串开头
\Z ｜仅匹配字符串结尾

说明：

Cl ）“A”匹配字符串的开头。例如，让be 匹配 abc 开头的字符串。

( 2）“$”匹配字符串的结尾。 例如， abc$匹配 abc 结尾的字符串。

(3 ）“山”匹配字符串的结尾。例如， \Aabc 。

( 4）“\Z”匹配字符串的结尾。例如， abc\Z 。

边界匹配在爬虫实战中的使用较少，因为爬虫提取的数据大部分为标签中的数据，例

如＜span class=”stats-vote"><i class=”number"> 186</i＞好笑＜／span＞中提取数字信息，边界

匹配在这里没有任何作用。

最后介绍爬虫实战中常用的（卢？）， “。”表示括号的内容作为返回结果， “．＊？”是非

贪心算法，匹配任意的字符。例如，字符串’xxlxxjsh也xlovexxsffaxxpythonxx’，可以通过

’xx（.叫）xx＇匹配符合这种规则的字符串，代码如下：

import re 
a = ’ xx ixxjshdxxlovexxsffaxxpythonxx ’ 
infos= re . findall (’ xx (.*?)xx ’, a) 
print (in fos ) #findall 方法返回的为列表结构

程序运行结果如图 4.1 所示。

图 4. 1 （？？）的用法

A注意： re 模块及其方法会在后面详细讲解。
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4.2 re 模块及真"15法

re 模块使 Python 语言拥有全部的正则表达式功能，本节主要介绍 Python 中 re 模块常
用的 3 种函数使用方法。

4.2.1 search（）函数

re 模块的 search（）函数匹配并提取第一个符合规律的内容，返回一个正则表达式对象。

search（）函数的语法如下：

re.match(patter口， string , flags=O} 

其中 ：

( 1) pattern 为匹配的正则表达式。

(2) string 为要匹配的字符串 。

(3) flags 为标志位，用于控制正则表达式的匹配方式，如是否区分大小写，多行匹配等。

例如：

import re 

a = ’ oneltwo2three3 ’ 
infos = re . search (’\d+’, a) 
print (infos) 

程序运行结果如图 4.2 所示。

#search 方法返回的是正则表达式对象

可以看出， search（）函数返回的是正则表达式对象，通过正则表达式匹配到了“l ” 这

个字符串，可以通过下面的代码返回匹配到的字符串 ：

import re 

a ＝ ’ 。neltwo2three3 '

infos = re.search ( ’ \ d+ ’, a) 
print (infos. group() ) 

程序运行结果如图 4.3 所示。

图 4.2 search（）函数方法
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4.2.2 sub（）函数

re 模块提供了 sub（）函数用于替换字符串中的匹配工页， sub（）函数的语法如下 ：

re.sub(pattern , repl , string , count=O , flags=O) 

其中 ：

( l ）阴阳m 为匹配的正则表达式。

(2) rep！为替换的字符串。

( 3) string 为要被查找替换的原始字符串。

(4) . counts 为模式匹配后替换的最大次数，默认 0 表示替换所有的匹配。

( 5) flags 为标志位，用于控制正则表达式的匹配方式，如是否区分大小写，多行匹配等。

例如， 一个电话号码 123-4567-1234，通过 sub（）函数把中间的“·”去除掉，可以通过如

下代码实现：
import re 
pho口e =’ 123-4567-1234 ’ 
new phone = re . sub {’\ D’,”, phone) 
print (new_phone) #sub （）方法用于替换

程序运行结果如图 4.4 所示。

图 4.4 sub（）函数的用法

sub（）函数的用途类似于字符串中的 replace（）函数，但 sub（）函数更加灵活，可以通过正

则表达式来匹配需要替换的字符串，而 replace 却是不能做到的。在爬虫实战中， sub（）函

数的使用也是极少的 ， 因为爬虫所需的是爬取数据，而不是替换数据。

4.2.3 findall（）函数

findall（）函数匹配所有符合规律的内容，并以列表的形式返回结果。例如，前面的

'one 1 two2three3’，通过 search（）函数只能匹配到第一个符合规律的结果，而通过 findall（）函

数可以返回字符串所有的数字。

import re 
a = ’ oneltwo2three 3 ’ 
infos= re . findall ( ’ \ d+’, a) 

• 49 • 



从零开始学 P严hon 网络爬虫

print (infos ) 

程序运行结果如图 4.5 所示。

图 4. 5 findall（）函数的用法

在爬虫实战中 ， findall（）的使用频率最多，下面以第 3 章爬取北京地区短租房的价格
为例（ http://bj.xiaozhu.com/ ） ， 看一下通过正则表达式如何提取所需的信息，通过观察网

页源代码可以看出， 短租房的价格都是在＜span class＝”result_price与＆＃ 165 ;<i> （价格） </i>/ 

晚＜／span＞这个标签中 ， 如图 4.6 所示。
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<• tor•.t=" blarl<" href="htt0<//bJ. E国xhu. cooffOZ\iZi/4506787914. ht皿• class=～四ule_iat._•’〉
<iln• cl四>r"lod,euntpic" title＝’国舆三里屯百子薄明星网红社区温馨四阿蕴袍’ src=’ !i.-"<fi.,. lnArliaMn mo" loxy_nc=’http, //a吨. lU曲xhustahcl

里屯百子湾明里网红社区温馨L店T整租’／〉
<lo> 

图 4.6 小猪短租房价

这时就可以通过构建正则表达式和 mdall（）函数来获取房租价格：

import r e 
import requests 

res = requests . get (’ h ttp : //bj . xiaozhu . com / ’) 
prices = re . finda l l (’ <span c l ass= ” result_price ” >& #165 ; <i> （ . 川 ） ＜／ i＞／晚
</span> ’, res . text ) ＃正则获取价格
for price in prices : 
print (price ) 

程序运行结果如图 4.7 所示。
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图 4.7 返回结果

不难看出，通过正则表达式的方法爬取数据，比之前的方法代码更少也更简单，那是

因为少了解析数据这一步，通过 Requests 库请求返回的 HTML 文件就是字符串的类型，

代码可以直接通过正则表达式来提取数据。

＆注意：第 5 章将详细讲解各种方法的优、缺点。

4.2.4 re 模块修饰符

re 模块中包含一些可选标志修饰符来控制匹配的模式，如表 4.5 所示。

表 4.5 re模块修饰符

修饰符 描 述

re.I 使匹配对大小写不敏感

re.L 做本地化识别（locale-aware）匹配

re.M 多行匹配，影响〈和$

re.S 使匹配包括换行在内的所有字符

re.U 根据Unicode字符集解析字符。这个标志影响＼w, \W, \b，回．

re.X 该标志通过给予更灵活的格式，以便将正则表达式写得更易理解

在爬虫中， re.S 是最常用的修饰符，它能够换行匹配。在这里举一个简单的例子，例

如提取＜div＞指数＜／div＞中的文字，可以通过以下代码实现：

i mport re 
a ＝ ’ ＜div＞指数＜／di忡’
word= re.findall (’<div> (.*?)</div>’, a) 
print(word) 

# result ［’指数’］
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但如果字符串是下面这样的：

a ＝”’＜div＞指数
<Id工v＞ ’”

通过上面的代码则匹配不到 div 标签中的文字信息，如图 4.8 所示。

图 4.8 换行匹配

这是因为 findall（）函数是逐行匹配的，当第 l 行没有匹配到数据时，就会从第 2 行开

始重新匹配，这样就没法匹配到 div 标签中的文字信息，这时便可通过 re.S 来进行跨行匹

配。

import re 
a ＝ ”’ ＜div＞指数
</div>’” 
word= re.findall （’ ＜d工v> （. 女？ ） ＜／ div＞ ’， a ,re. S)
print (word ) 

程序运行结果如图 4.9 所示。

图 4.9 跨行匹配
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从结果中可以看出 ， 跨行匹配的结果会有一个换行符， 这种数据需要清洗才能存入数

据库，可以通过第 l 章中的 strip（）方法去除换行符。

import re 
a ＝ ”’ ＜div＞指数
</div>’” 
word= re.findall ( ’ <div> ( . *?)</div> ’, a , re . S ) 
p r int(word[O] .strip()) #strip （） 方法去除换行符

# result 指数

4.3 综合案例 1一一爬职《斗破爸穹》全文小说

本节将利用 Requests 库和正则表达式方法，爬取斗破苍穹小说网 C h句：／／www .doupoxs. 

com/doupocangqiong/）中该小说的全文信息， 并把爬取的数据存储到本地文件中。

4.3. 1 爬虫思路分析

( I ）本节爬取的内容为斗破苍穹小说网的全文小说，如图 4.10 所示。

斗砸苞穹小说网

槛氢2‘．子2‘钊E组，＇ ~商＂锦咆a缸琐酝拿 ’ 啕由 ． 岱傻』墨．囔n篇鹏”跑＂气－属哨‘；辙’”圈......主＆唰究主事圄斗破苍
’．孟＋’二在王立6’I ：＞啧 a 葛. . "-:I!! · ＂＇膨．

llfliJ!＇帽 土豆大量届E冒
u坦;:r：，ι~m蝇.. 
三＂＇＂＝＝＝－－• 甜，＿＿，叮’7--t如础＇＊ ·”蛐咀矗瞄窘酣蝉 ，同酣筒，尉，τ缸”戍边η

7尘笛••i!揭l!Jl!I!!，埠’前，实子乓.ff霉圄雄事， Bil.篇事7 室主r且匾 ， 民襄在的’‘

斗画面爸穹

’r-•llO:曹西3吃苦 ’二’＃『文陆 I 幌三矗．入

咂四置 E阻串 ’‘五章噩吨植 ． ，汽置悠药师

’乞’悻！ ’儿’障爵的警笛 ’‘豹’哥老 l

回个重僧，r ’自个一直由市 ’事＋二章胃惶惑蠕

··个三.圈幡片 ’＋囚’暇’E ’Ii"王置修悔

第村咀E胃宁 篝＋七置 ，<1>5'1! ’而＋八EZ耐高曲斗置 ： 111\l.11!

篝＋刻’踵画、气瞄 ’鹿二＋’但雾 ··二个－’二属挥宵再倍思

图 4 . 10 斗破苍穹小说网

(2）爬取所有章节的信息， 通过手动浏览，以下为前 5 章的网址：

http : //www . doupoxs . com/doupocangqi ong/2 . html 
http://www . doupoxs . com/doupocangqiong/5 . html 
http://www . doupoxs.com/doupocangqiong/6 . html 
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http://www.doupoxs.com/doupocangqiong/7 .html 
http://www.doupoxs.com/doupocangqiong/8 .html 

第 l 章与第 2 章没有明显规律，但第 2 章后的 URL 规律很明显，通过数字递加来

分页。于动输入 http://www.doupoxs.com/doupocangqiong/3 .html ， 会发现是 404 错误页

面，如图 4.11 所示。所以具体的思路为：从第 l 章开始构造 URL，中间有 404 错误就

跳过不爬取。

。W刷刷．剧”－侃’＂＂·＂＂＇榈树
一一句 一一～－

随E
I圃i~！i>l _V,.>llfillillhlll量lnlllEd＇，目F

~ 

~哼亡”F’！
图 4.11 404 错误页面

(3 ）需要爬取的信息为全文的文字信息，如图 4.12 所示。
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斗碰运离小说国呻砸在暗 b翻一草帽理丽安牙

第一童陨落的天才
l、镇＂＊壁穹馀雹亨’...s1.

第一章陨落的天才

“斗之力，三段！”

望誓旦！）.，主鹰石碑上面闪亮得甚至育些知j眼的五个大字， 少年面无到胃，唐角有雹一抹自

嘲，紧握的手掌，因为大力，而导致略微尖锐的指甲深深的哥哥i盘了拿心之中，带来一阵阵钻

，心的疼痛

育炎，斗之力，三fl!！级别’低级γ’测验魔石确之旁，一位中年男子，普了一眼碑上

所显示出来的信惠，语气漠然的嗨之公布了出来

中军男子话刚刚脱口，便是不出意外的在人头汹涌的广场上带起了一辞蹦诚的骚动．

”三段P嘿嘿，果然不出我所料，这个”天才· 这一年又是在原地踏步l”

“殴，这废物真是把家族的脸都吉丢光了．”

”要不是族长是他的父亲，这种废物，旱就被驱赶出家族，任莫自生自灭了，哪还育机

会待在家族中白吃白喝．，，

图 4.12 需爬取的内容
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(4）运用 Python 对文件的操作，把爬取的信息存储在本地的 TXT 文本中。

4.3.2 爬虫代码及分析

爬虫代码如下：

01 import requests 
02 import re 

03 import time 
04 
05 
06 

＃导入相应的库文件

headers = { 
’ User-Agent ’:’Mozilla/5.0 (Windows NT 6 . 1; WOW64) AppleWebKit/ 
537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/56 . 0 . 2924 . 87 Safari/537 . 36' 

＃加入请求头
07 

08 } 
09 
1 0 f = open （’ C:/Users/LP/Desktop/doupo.txt ’，’肘 ’ ）＃新建 TXT 文档，追加的方式
11 

12 def get_info (url): ＃定义获取信息的函数
13 res = requests . get(url,headers=headers) 

14 if res.status code == 200 : ＃判断请求码是否为 200
15 contents = re. findall (’<p> (. *?) </p>’, res . content . decode (’ utf-8 ’), 

re . SJ 
r
D

『f
n

口

q
J
n
u

叮
l
e
寸
l

＆
叮
l

企
叮
－
4
叫
，
4

for content in contents : 
f.write(content+’\n ’ ) ＃正则获取数据写入 TXT 文件中

else: 

pass ＃不为 200 就 pass 掉

name == ’ main ’ : ＃程序主入口
urls = [’ http://www.doupoxs.com/doupocangqiong/{} . html ’ .format 

(str(i)) for i in range(2 , 1665)] ＃构造多页 URL
for url in urls: 

get_info (url) 

time.sleep(l) 
f. close() 

21 if 
22 

23 
24 

25 
26 

＃循环调用 get info （）函数
＃睡眠 l 秒

＃关闭 TXT 文件

程序运行的结果保存在计算机，文件名为 doupo 的文档中，如图 4.1 3 所示。

代码分析：

Cl ）第 1~3 行导入程序需要的库， Requests 库用于请求网页获取网页数据。运用正则

表达式不需要用 BeautifulSoup 解析网页数据，而是使用 Python 中的 re 模块匹配正则表达

式。 time 库的 sleep（）方法可以让程序暂停。

( 2）第 5-8 行通过 Chrome 浏览器的开发者工具，复制 User-Agent，用于伪装为浏览

器，便于爬虫的稳定性。

(3 ）第 10 行新建 TXT 文档，用于存储小说的全文信息。

(4）第 12～19 行定义 get_info（）函数，用于获取网页信息并存储信息。传入 U也后，

进行请求。 通过正则表达式定位到小说的文本内容， 并写入 TXT 文档中。

(5 ）第 21-26 行为程序的主入口。通过对网页 URL 的观察， 使用列表的推导式构造
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所有小说 URL，井依次调用 get_info（）函数， time.sleep（！）的意思是每循环一次，让程序暂

停 l 秒，防止请求网页频率过快而导致爬虫失败。

吨问辑骂＆醉的~s辅糊里那邢黠Ti~心主中，帚萨阵阵钻喇蜘1

图 4.13 程序运行结果

4.4 综合案例 2一一爬职模事百科网的段子信息

本节将利用 Requests 和正则表达式方法，爬取棋事百科网中“文字”专题的段子信息，

并把爬取的数据存储在本地文件中。

4.4.1 爬虫思路分析

(1 ）爬取的内容为棋事百科网“文字”专题中的信息，如图 4.14 所示。

(2）爬取棋事百科文字 35 页的信息，通过手动浏览，以下为前 4 页的网址：

http://www.qiushibaike.com/text/ 
http://www.qiushibaike.com/text/page/2/?s=4 964629 
http://www.qiushibaike.com/text/page/3/?s=4964629 
http://www.qiushibaike.com/text/page/4 /?s=4964629 

这里的“？s=4964629”应该只是从 Cookies 里提取的用户标识，去掉后依然能打开网

页。然后把第一页的网址改为 http://www甲ushibaike.com/text/page/l I也能正常浏览，因此

只需更改 page 后面的数字即可，以此来构造出 35 页的网址。
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＜£）嗨~n 扪叫牺巳跚跚

红衣，

领导向我你觉得自己比以往成熟了吗？

我研制悦．必须的，必须成熟了·

领导·哦？表现在哪？

我害羞的容我妈没逼我，我都知道穿秋裤了

4~16好荤 &.I 手~.；；

。。舍。

阜上茹苦在蟹好铺 ·远都不是重唱，虱嘿是你穿个男士秋裤做什么？坯故慧在你领导面酶，把秋

院反穿！ ！乞 f

图 4.14 模事百科网“文字”板块

(3 ）需要爬取的信息有：用户 ID、用户等级、用户性别、发表段子文字信息，好笑

数量和评论数量，如图 4.15 所示。

（§）嗨5抖 1引丁 24小时 it.店里 文字 等越 t’因

~口

子 ， 要坚强 l

歧’1：情更差了高木蓓”

~~ 
0 0 ~守 d

睡施’睛字眼显

一女同事沃的比较黑 ， 穿低掏装，把忖月片发朋友蟹，只给脖子以上p臼了 ， 悖子以

下黑黑的，然后育人留言

g』涩，司「

、J O 台 Q

图 4. 15 需获取的网页信息

( 4）运用 Python 对文件的操作，把爬取的信息存储在本地的 TXT 文本中。
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4.4.2 爬虫代码及分析

爬虫代码如下：

01 import requests 
02 import re 
03 
04 headers = { 

＃导入相应的库文件

05 ’ User- Agent ’:’Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1 ; WOW64) AppleWebKi t/ 
06 537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/53.0 . 2785 . 143 Safari/537.3 6 ’ 
07 } ＃加入请求头
08 
09 info lists = [] 
10 
11 def judgment sex(class name): 
12 if class name ==’ wome n Icon ’: 
13 return ’女’
14 else : 
15 return ’男’
16 
17 def get info(url): 
18 res= requests.get(url) 

＃初始化列表，用于装入爬虫信息

＃定义获取用户性别的函数

19 ids = re . findall ( ’ <h2> （.女 ？ ） ＜／ h2 ＞ ’， res.text,re.S)

20 levels = re.f工ndall (’ <div class＝ ” art工cleGender \D+Icon ”>(.* ?)
</div> ’, r es . text ,re . S) 

21 sexs = re. findall (’ <d iv class=” articleGender ( . 女？） ”〉 ’， res.text,re . S)

22 contents = re. findall (’ <div class=” content ” >.*?<span> (.* ? ) </span>’, 
res . text , re . S) 

23 laughs = re. findall (’ <span class=” stats-vote ” >< i class=” number ”>

24 

25 

26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 工 f

37 

38 
39 
40 
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(\d+)</i>’ , res . text , re . S) 
comments = re . findall (’ < i class＝ ” number”＞（＼ d+) </i＞评论 ’， re s . text ,
re.SJ 
for id , level , sex,content , laugh,comment in zip(ids , levels , sexs, 
contents , laughs , comments): 

info = { 
’ id ’: id , 
’ level ’: level , 
’ sex ’: judgment sex (sex), 
’ content ’: c ontent , 
’ laugh ’: laugh , 
’ comment ’: c omment 

info lists . append(i口fo)

＃调用 judgment sex （）函数

＃获取数据，并 append 到列表中

name == ’ main ’: ＃程序主入口
urls = [’ http://www.qiushibaike . com/text/page /{}/ ’. format (str (i)) 
for 工工n range (1 , 36)] 
for url in urls : 

get info (url) ＃循环调用获取爬虫信息的函数
for info list in info lists: 
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41 f = open ( ’ C:/Users/Adrninistrator//Desktop/qiushi.text ’,’ a + ’ ) 

t7%1 
12 

＃遍历列表，创建 TXT 文件

42 try: 
43 f. wr工te(info list ［ ’ 工d ’］ ＋ ’ ＼ n ’）

44 f. write (info list [ ’ l evel ’ ] +’\n ’) 

45 f.write(info list [ ’ sex ’] + ’ \ n ’) 

46 f. write (info list [ ’ content ’]+’ \ n ’) 

47 f.write(info list [ ’ l augh ’ ] +’\n ’) 

48 f.write(info list [ ’ comment ’]+’ \ n\n ’) 

4 9 f. close() ＃写入数据到 TXT 中

50 except UnicodeEncodeError : 

51 pass #pass 掉错误编码

程序运行的结果保存在计算机中，文件名为 qiushi 的文档中，如图 4.16 所示。

’自E的鞠．曹低自2.U:平．噩噩膏。>rl>哩 心’噩噩7有本有句

画就惊雷棉自己比以瞌戚”7鸣’ <brl>NI•的世”晶攒的．曲戒威l!\T ’ (br／）稿~咽’咂llUE” <bT／）旗在撞的曹“找路撞’1\. t虫哥掏矗事恤”7”．

伊riJJD慌．属晴眼睛

’R ... IQ田丁上贴7－僵持咒．镇居挚的简蝇蝇且由是＠嚼’ <brl>蝇蝇草草蚓甘~.反革件也』荒草商埠.l'!Jt. 蜡你箱中蜡棉田牵量曹铸吧.－咀．幢晨三点7, iilll帽‘脱矗吓’砸罩’，．

2蝇’

‘’ 
h捕蝇·
四

如. fii\llt7伽刷刷跚跚lffi-t，少7唰·叫嗣啪”叫＇ <bTI>揣冒的国炯情－~... • 

l4 

撞撞等

问町唰矗仰附…T .U."'IJ'"'>'lffS.叫7.RUW何阳照……嗣 “ WU*7. 辅相
B肝‘

把Alt.M.!lt

鸟”晤啪”…雨叩门………7制。，叫阳…翩翩捆…·~J1.:tn:rMi刷刷帽7 ”
11 

图 4.16 程序运行结果

代码分析：

( 1 ）第 l 、 2 行导入程序需要的库， Requests 库用于请求网页获取网页数据。运用正

则表达式不需要用 Beauti臼！Soup 解析网页数据，而是使用 Python 中的 re 模块匹配正则表

达式。

(2）第 4～7 行通过 Chrome 浏览器的开发者工具，复制 User-Agent，用于伪装为浏览

器，便于爬虫的稳定性。

(3 ）第 9 行定义了一个 info lists 空列表，用于存放爬取的信息，每条数据为字典结构，

如图 4. 17 所示。
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图 4.17 info lists 列表结构

( 4）第 11～15 行定义了 judgment_sex（）函数， 用于判断用户的性别。
11 def judgment sex(class name): 
12 if class name == ’ women Icon ’: 
13 return ’女’
14 else : 
15 return ’男’

如图 4.18 和图 4.19 所示，可以看出用户的性别区分。

眠的刷、丸，D

昨晚，心情不好跟闺蜜们喝酒，她们开导我难受的时候就攘攘自己的胸 ， 告诉自己是汉

子，要坚强！

哎心情更差了有木有句

2部8好笑 53 评Jc,

图 4.18 用户性别判断 l

口
一女同事t云的比较黑，穿低胸装，把个照片发朋友圈，只给脖子以上p臼7 ，脖子以

下黑黑的，然后有人留言，妹子

993 好笑 11 评论

图 4.19 用户性别判断 2

在图 4. 18 和图 4.19 中所示区域，通过 Chrome 浏览器的“检查”可以发现，女用户的
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信息为＜div class=”articleGender womenlcon”＞，男用户的信息为＜div class=”articleGender 

manlcon吵， 这时就可以通过正则表达式来提取 class 标签判断用户的性别了 。

(5 ）第 17～34 行定义了 get_info（）函数，用于获取网页信息并把数据传入 info_lists 列

表中。传入 URL 后，进行请求。 以获取用户田信息为例，通过 Chrome 浏览器的“查看

网页源代码”，使用查找命令（Ctrl＋凹，然后输入用户的 ID，查看在网页源代码中的相

应位置，如图 4.20 所示。
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·· ••Qti亨”’”娟霄’回·．．衔’莓’匠，．囊”’咱Hll飘lerllll• ..‘oe‘l!和 舅'I…。＂ ＂ e俑’蟹””··南、崎肘

’缸

dl•d•-·rt恨，、
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·~ ，，“•＂.i••呻翩翩愧，，，

‘.1'/11111 -’... , . ‘’·· 
…，.~，.，， u..,H.，＿圃 嗣同”’”，－1.nkltftlt'凋跚...... ~，..，－－ ＂·－··回··．’帽””’＂ •• ,.. •• ＿阀，.－）
ad＿ ..，..，’.，阳，＂＇ …

图 4.20 查找元素所在位置
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可以看出，用户 ID 在 h2 标签中，即可通过下面的代码完成元素的提取o
ids = re . findall (’ <h2 > (. *?) </h2 >’, r es . text ,re.S) 

其他信息的处理与之类似，但用户发表的段子信息处理方法有些不同。通过上述步骤，

查看段子信息在源码中的相应位置如图 4.21 所示。
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图 4.21 段子信息所在位置
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通过图 4.21 可以看出，段子信息在 span 标签中，如果使用下面的代码提取信息，会

提取到其他符合规律但不是段子信息的内容。
conteηts= re.findal l (’ <span> (.*?) </span>’ , res.text , re.S) 

这就需要把匹配的正则表达式写得更为详细，把 div 标签也加上。由于 div标签与 span 标

签留有几行空格，通过“．＊？”进行匹配，代码就可以写为以下这样：
contents= re. findall (’ <div class= ” content ” > . *?< span> （.女？） ＜／ span＞ ’， res.
text,re.S) 

由于信息数据为列表数据结构，因此可以通过多重循环构造出字典数据结构，输出并

打印出来。

Q注意：字典中的 sex 调用了 judgment_sex（）函数。

( 6）第 36-51 行为程序的主入口。通过对网页 URL 的观察，利用列表的推导式构造

35 个 URL ， 并依次调用 get_info（）函数循环遍历 info_lists 列表，存入文件名为 qiushi 的

TXT 文档中。

Q注意：程序运行中如出现编码错误，可利用 t可处理异常。
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Lxml 库是基于 libxml2 的 XML 解析库的 Python 封装。该模块使用 C 语言编写，解

析速度比 BeautifulSoup 更快。 Lxml库使用 Xpath 语法解析定位网页数据。本章将讲解 Lxml

库在 Mac 和 Linux 环境中的安装方法，还将介绍 Lxml 库的使用方法及 Xpath 的语法知识，

而且通过案例对正则表达式、 Beautifu!Soup 和 Lxml 进行性能对比， 最后通过一个综合案

例巩固 Xpath 语言的学习。

本章涉及的主要知识点如下。

• Lxml 库：学会各个系统下 Lxml 库的安装和使用方法。

• Xpath 语法：学会 Xpath 语法井通过 Xpath 语法提取所需的网页信息。

·性能对比：通过案例对正则表达式、 BeautifulSoup 和 Lxml 进行性能对比。

• Requests 和 Lxml 库组合应用：通过本章最后的案例，演示如何利用这两大库进行

爬虫的方法和技巧。

5.1 Lxml 库的安装与使用万法

Lxml 库解析网页数据快，但安装过程却相对困难。本节主要讲解 Lxml 库在 Mac 和

Linux 环境下的安装方法及 Lxml 库的简单用法。

5.1.1 Lxml 库的安装 C Mac、 Linux)

1. Mac系统

安装 Lxml 之前需要安装 Command Line Tools，其中一种安装方法为，在终端输入：

xcode-select -install 

如果安装成功，会提示 Successful 的字样。如果安装失败，还可以使用 brew 或者下

载 dmg 的方式进行安装，具体方法这里不做详细介绍。

然后就可以安装 Lxml 库了，在终端输入：

pip3 install lxml 

这样就完成了 Mac 系统下 Lxml 库的安装。
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2. Lim』x系统

Linux 系统安装 Lxml 库最简单，在终端输入：

sudo apt-get install Python 3 - lxml 

这样就完成了 Linux 系统下 Lxml 库的安装。

＆注意： Windows 7 下安装 Lxml 库已在前面讲过，这里不再赘述。

5.1.2 Lxml 库的使用

1 修正HTML代码

Lxml 为 XML 解析库， 但也很好地支持了 HTML 文档的解析功能，这为使用 Lxml

库爬取网络信息提供了支持条件，如图 5.1 所示。

Menu 

< l) lxml - XML and HTML with Python 

lxmlis 也e most feature-rich and easy-to-use library for 

processing XML and HTML in 也e Python language. 

” Introduction 

The lxml XML toolkit 1s a Pythonκb1nd1ng for the C libraries libxml2 and libxslt. It 1s unique 1n that it 
combines the speed and XML feature completeness of these libraries with the simplicity of a natrve 
Pyth。n API, mostly compatible but superior to the well·known ElementTree API The late国 release

WO出S w~h all CPython 四rsions from 2 6 to 3 6 See the introduction for more information about 
background and goals of the lxml project Some comm。n questions are answered 1n the FAQ 

>> Support the project 

lxml has been downloaded from the Pyth。n Package Index more than two million times and is als。
available di陪ctly in many package distribυt1ons , e g. for Linux or MacOS-X 

Most people who use lxml do so because they like using 优 You can show us that you like 1t by 
blog gin咀 abo川 your experience with 1t and hn <ing to the project websrte 

图 5.1 Lxml 官方文档

这样就可以通过 Lxml 库来解析 HTML 文档了 ：

from lxml import etree 

text = ”’ 
<div> 

<ul> 

<li class= ” red ” ><hl>red flowers</hl</li> 

• lxml takes all the p副n 。ut 。f XML. ‘ 
Stephan RI由ter

<li class= ” yellow ” ><h2>yellow flowers 工tem</h2></l工〉

<li class= ” white ” ><h3>white flowers</h3></li> 

<li class= ” black ” ><h4>black flowers</h4></li> 
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<li class= ” blue ” ><hS>blue flowers</hS> 
</ul> 

</div> 
”’ 
html = etree .HTML(text) 
print(html) #Lxml 库解析数据，为 Element 对象

打印结果如图 5.2 所示。

首先导入 Lxrnl 中的 etree 库，然后利用

由ee.HTML 进行初始化， 最后把结果打印出来。

可以看出， etree 库把 HTML 文档解析为 Element

对象，可以通过以下代码输出解析过的 HTML

文档。 图 5.2 解析 HTML 文档

e e r t e 
＋
』

r o p m 
工、

牛
，
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,>

L
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l 
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u
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＋
」
V
〈
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-- 

re·d ft

<

<li class=” red ” ><hl>red flowers< /hl</ li> 
<li class= ” yellow ” ><h2>yellow flowers item</h2></li> 
<li class= ” white ” ><h3>white flowers</h3></li> 
<li class= ” black ” ><h4>black flowers</h4></li> 
<li class=”blue ” ><hS>blue flowers</hS> 

</ul> 
</div> 
”’ 
html = etree.HTML(text) 
result= etree . tostring(html) 
print(result) #Lxml 库解析可自动修正 HTML

打印结果如图 5.3 所示。

图 5.3 Lxml 解析后的文档

这里体现了 Lxrnl 库一个非常实用的功能就是自动修正 HTML 代码，读者应该注意到

了最后一个 Ji 标签，其实笔者把尾标签删掉了，是不闭合的。不过， Lxml 因为继承了 libxrnl2

的特性，具有自动修正 HTML 代码的功能，这里不仅补齐了 Ii 标签，而且还添加了 html

和 body 标签。

2. 读取HTML文件

除了直接读取字符串， Lxml 库还支持从文件中提取内容。我们可以通过 PyCharm 新
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建一个 flower.html 文件。在所需建立文件的位置右击，在弹出的快捷菜单中选择 New I 
HTML File 命令，如图 5.4 所示。

图 5.4 新建 HTML 文件

新建好的 HTML 文件，己经自动生成了 html 、 head 和 body 标签，也可以通过单击

PyCharm 右上角的浏览器符号， 在本地打开制作好的 HTML 文件，如图 5.5 所示。

图 5 . 5 HTML 文件格式

把前面的字符串复制在 HTML 文档中 ， 如图 5 .6 所示。

最后通过浏览器打开制作好的 HTML 文件，如图 5.7 所示。
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. red fl。wers 

• yellow flowers item 

• white fl。wers 

• black flowers 

• blue fl酬，.. ,, 

图 5.6 写入 HTML 文件 图 5 .7 打开 HTML 文件

Q注意：该 HTML 文件只能在本地打开。

这样便可通过 Lxml 库读取 HTML 文件中的内容了，可以通过下面的代码读取：

from lxml import etree 
html= etree.parse (’ flower . html ’ ) 
result = etree.tostring(html,pretty print=True) 
pr工nt(result)

利用 parse（）方法，也可以得到相同的结果。

Q注意： HTML 文件与代码文件在同一层时，用相对路径就可以进行读取，如果不在同
一层，使用绝对路径即可。

3 . 解析HTML文件

完成了前面的步骤后，便可利用 requests 库获取 HTML 文件，用 Lxml 库来解析 HTML

文件了。

import requests 
from lxml import etree 

headers = { 
’ User-Agent ’:’Mo Z工 lla/5.0 (Windows NT 6.1 ; WOW64) AppleWebKit/537 . 36 
(KHTML, like Gecko) Chrome/56 . 0.2924.87 Safari/537.36 ’ 

res= requests.get (’ https://book.douban . com/top250 ’ , headers=headers) 
html= etree.HTML(res.text) 
result = etree.tostr工ng (html) 
print(result) 

8注意：该网站为豆瓣图书 TOP250 第 1 页。
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程序运行结果如图 5.8 所示。

图 5.8 解析网页数据

5.2 Xpath 语法

XPath 是一门在 XML 文档中查找信息的语言，对 HTML 文档也有很好的支持。本节

将介绍 Xpath 的常用语法，讲解 Xpath 语法在爬虫中的使用技巧，最后通过案例对正则表

达式、 BeautifulSoup 和 Lxml 进行性能对比。

5.2.1 节点关系

1. 父节点

每个元素及属性都有一个父节点，在下面的例子中， user 元素是 name 、 sex、 id 及 goal

元素的父节点：

<user> 
<name>xiao ming</name> 
<sex>J K. Rowling</sex> 
<id>34</id> 
<goal>89</goal> 

</user> 

2. 子节点

元素节点可有 0 个、 一个或多个子节点，在下面的例子中， name 、 sex 、 id 及 goal 元

素都是 user 元素的子节点 ：
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<user> 
<name>xiao ming</ name> 

<sex>J K. Rowling</sex> 
<id>34</id> 
<goal>89</goal> 

</user> 

3. 同胞节点

同胞节点拥有相同的父节点，在下面的例子中， name 、 sex、 id 及 goal 元素都是同胞

节点：

>

>

X

ee ms aff n
<

/

GJ 

<

n
qJ
’l 

n1

4 

·LW mo 
R
>

od a·

’l 

ik

/ 

X

<

>

J4
e

〉
飞
》

方

m
x

〉

z
a
e

、

d

ens

-- 

m
<<<

<

<goal>89</goal> 
</ user> 

4. 先辈节点

先辈节点指某节点的父、 父的父节点等，在下面的例子中， name 元素的先辈是 user

元索和 user database 元素：

<user database> 

<user> 
<name>xiao ming</name> 
<sex>J K. Rowling</sex> 

<id>34</id> 
<goal>89</goal> 

</user> 

</user database> 

5 . 后代节点

后代节点指某个节点的子节点，子节点的子节点等， 在下面的例子中， user database 

的后代是 user、 name、 sex 、 id 及 goal 元素：

<user database> 

<user> 
<name>xiao ming</name> 
<sex>J K. Rowling</sex> 
<id>34</id> 
<goal>89</goal> 

</ user> 

</user database> 
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5.2.2 节点选择

刃剑h 使用路径表达式在 XML 文档中选取节点。节点是通过沿着路径或者 step 来选

取的，如表 5.1 所示。

表 5.1 节点选择

表达式 描 述

nodename 选取此节点的所有子节点

从根节点选取

// 从匹配选择的当前节点选择文档中的节点，而不考虑它们的位置

选取当前节点

·. 选取当前节点的父节点

@ 选取属性

通过前面的例子进行举例，如表 5.2 所示。

表 5.2 节点选择实例

路径表达式 结 果

user database 选取兀素user database的所有子节点

/user database 
选取根元素user_database。注释：假如路径起始于正斜杠（／），则此路径始终代表
到某元素的绝对路径

user database/user 选取属于user database的子兀素的所有usery巳素

//user 选取所有user子兀素，而不管它们在文档中的位置

user database//us 选择属于user database 兀素的后代的所有user兀素，而不管它们位于user database 
er 之下的什么位置

//@attribute 选取名为 attribute 的所有属性

Xpath 语法中的谓语用来查找某个特定的节点或者包含某个指定值的节点，谓语被嵌

在方括号中。常见的谓语如表 5 .3 所示。

路径表达式

表 5 . 3 谓语

结果

选取属于user database子元素的第一个user元素

选取所有拥有名为attribute属性的Ii元素

选取所有Ii元素， 且这些元素拥有值为red的attribute属性

Xpath 中也可以使用通配符来选取位置的元素，常用的就是“＊”通配符，它可以匹配

任何元素节点。

5.2.3 使用技巧

在爬虫实战中， Xpath 路径可以通过 Chrome 复制得到，如图 5.9 所示。
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图 5 .9 复制 Xpath

合 i

(1 ）鼠标光标定位到想要提取的数据位置， 右击， 从弹出的快捷菜单中选择“检查”

命令。

(2）在网页源代码中右击所选元素。

(3）从弹出的快捷菜单中选择 Copy Xpath 命令。这时便能得到：

/ /*[@id＝ ” qiushi_tag_ll873238 。 ” ）／ div[l)/a[2)/h2

通过代码即可得到用户 id:

import requests 
from lxml import etree 
headers = { 

’ User-Agent ’ : ’ Mozilla/5 . 0 (Windows NT 6 . 1 ; WOW64) AppleWebKit/537 . 36 
(KHTML, like Gecko) Chrome/53.0.2785.143 Safari/537 . 36 ’ 

url = ’ http : //www . qiushibaike . com/text/ ’ 
res = requests . get(url , headers=headers ) 
selector = etree.HTML (res . text) 
id = selector . xpath ( ’ //*[@ id=” qiushi tag 11 8 73238。” ）／div[l)/a[2]/h2/text （） ’ ）

print (id) 

Q注意： 通过／text（）可以获取标签中的文字信息。

结果为 ：

［’王卫英 ’ ］

上面的结果为列表的数据结构，可以通过切片获取为字符串数据结构：

import requests 
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from lxml import etree 
headers = { 

’ User-Agent ’:’Mozilla/5.0 (Windows NT 6 . 1; WOW64) AppleWebKit/5 37 .3 6 
(KHTML, like Gecko) Chrome/53 . 0 . 2785.143 Safari/537.36 ’ 

url = ’ h ttp : //www.qiushibaike.com/text / ’ 
res = requests . get(url,headers=headers) 
selector= etree.HTML(res.text) 
id = selector . ｝φath （ ’ ／／＊［＠id="qiushi tag 118732380 ” ] /div [l] /a [2] /h2/text ()’) [OJ 
print(id) 

当需要进行用户囚的批量爬取时，通过类似于 BeautifulSoup 中的 selector（）方法删除

谓语部分是不可行的。这时的思路为“先抓大后抓小， 寻找循环点” 。 打开 Chrome 浏览

器进行“检查”，通过“三角形符号”折叠元素，找到每个段子完整的信息标签，如

图 5.10 所示，每一个 div 标签为一个段子信息。

<div class＝囚 a rticle block untagged mbl.5~ id二丽qilJsfii_ta忌＿118732380町），..吾Tdiv>

.. <div class＝”E「ticle block untagged mb1s• id＝”qiushi_tag_1187316.08刷〉山＜ ／div>

’ <div class=” article block untagged 111blS ” id＝”qiushi_tag_118733239制儿＜／div>
.. <div class=” a rticle block untagged mblS ” id=”qiushi_tag_118731785">- </div> 
” <div class＝”画「ticle block untagged 111.blS ” id＝ 同qiushi_ta怠，118732057＂＞时《／div >
” <div class=· art icl e block untagged mblS晴 id= •qiushi_taε＿118731610”＞•• </div 
” <div class＝’a「ticle block untagged 11b1s· id＝ ”qiushi_tag_118732009”〉响＜ ／div>
Ii> <div class=• a「ticle block untagged mb1s · id ＝”qiushi_taι118731619”〉呻／div>
Ii> <div class=· a 「ticle block untagged 111.blS" id=”qiushi_tag_118731671”> •• </div 
.. <div class=” article block untagged mbl.5 幅 id＝”qiushi_ta民＿118731925 " > .• </div> 
’ <div class=“ artic l ·e block untagged mb1s· id＝晴qiushi_tag_118731768刷＞ •• </div> 
’ <div class＝”artiεl·e block untagge-0 mb15阑 id="qiushi_tag_l 18733491"' ＞刑＜／div>
’ <div class＝副司「ticle block unta,gged mb15 ” id="qiushi_taι118731664"> .• </div> 
’ <div class=· article block untagged 111.blS ” id＝可iushi_taι118731590”＞－＜ ／div>
Ii> <div class＝唰 a rt icle block untagge-0 mbl5 ’. id=’qiushi_tag_ll8731915”> .• </div>

” <div class=’ article block untagge-0 mbl5 ” id=”qiushi_tag_ll8731675"> .• </di v 
.,. <div class=• article t>lock untagged mblS" id=”qiushi_tag_118731998”> .• </div> 
” <div class=” artic l e block untagged m.b1s · id＝ ”qiushi_tag_118732075”〉呻＜ ／div
.. <div class=· art i cle block untagged m.blS- id＝”qiushi_taι118731635”〉响＜／di时

’ <div class=· article block untagged mbl.5 ” id＝”qiushi_tag_118731916”〉由＜ Id主V)

图 5.10 寻找循环点

(1 ）首先通过复制构造 div 标签路径，此时的路径为：

’ // d iv[@class=”article block untagged mbl5 ”]’ 

这样就定位到了每个段子信息，这就是“循环点” 。

(2）通过 Chrome 浏览器进行“检查”定位用户 ID，复制 Xpath 到记事本中：

//* [@id=”qiushi tag 11873238 。 ”］ ／ div[l]/a[2]/h2

因为第一部分为循环部分，将其删除得到：

div[l]/a[2]/h2 

这便是用户 ID 的信息。
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＆注意：这里就不需要斜线作为开头了．

完整获取用户 ID 的代码如下：
import requests 
from lxml import etree 
headers = { 

’ User-Agent ’:’Mozilla/5 . 0 (Windows NT 6.1; WOW64) AppleWebKit/5 37 . 36 
(KHTML , like Gecko) Chrome/53 .0.2785.143 Safari/537.36 ’ 

url =’ http : //www .qiushibaike . com/ text /’ 
res = requests.get(url , headers=headers) 
selector = etree.HTML(res.text) 
url_infos = selector .xpath (’//div[@class=”article block untagged mb15 ”]’) 
for .url info in url infos : 

id = url_info . xpath ( ’ div[l]/a[2]/h2/text ()’) [O] 
print (id) 

程序运行结果如图 5.11 所示。

有时候会遇到相同的字符开头的多个标签：

<li class＝ ” tag-1 ”〉需要的内容 1</li>

<l i class= "tag-2 ’。需要的内容 2</li>

<li class＝ ” tag- 3 ”〉需要的内容 3</ li >

想同时爬取时，不需要构造多个 Xpath 路径，通过 starts-with()

便可以获取多个标签内容：

from lxml 工mport etree 
htmll = ”’ 
<l i class＝” tag-1 ”〉需要的内容 1</li>

<l i class＝” tag-2 ”〉需要的内容 2</ li >

<li class＝” tag-3 ”〉需要的内容 3</li>

图 5.11 代码运行结果
selector= etree.HTML(htmll ) 
contents = selector . xpath ( ’ // li(starts - with(@class ,” tag”)] / text ()’) 
for content in contents: 

print (content) # starts - with （）可获取类似标签的信息

程序运行结果如图 5.12 所示。

当遇到标签套标签情况时：

<div class＝ ” red”〉需要的内容 1

<hl＞需要的内容 2</hl>
</div> 

想同时爬取文本内容，可以通过 string（.）完成：
from lxml import etree 

html2 = 

<div class＝ ” red”〉需要的内容 1

<hl＞需要的内容 2</hl>

</div> 

• 73 • 



从零开始学 Python 网络爬虫

selector = etree.HTML(html2) 

contentl = selector.xpath ( ’ //div[@class=” red”]’) [ 0 l 

c ontent2 = contentl . xpath ( ’ string (.)’) 
pr工口t(content2) #string （ .） 方法可用于标签套标签情况

程序运行结果如图 5.13 所示。

图 5.12 starts-with（）用法 图 5.13 string（.）用法

5.2.4 性能对比

前面提到 Lxml 库的解析速度’快，但是“口说无凭”，本节将会通过代码对正则表达

式、 BeautifulSoup 、 Lxml 进行性能对比。

Cl ）通过 3 种方法爬取棋事百科文字内容中的信息，如图 5.14 所示。
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（£）梅~ff 期1 · 2咐牺日跚

红衣’ ~

领哥哥我：你觉得自己比以往成熟了吗 ？

我骄傲的说“必须的，必须成熟了n

领导哦 7表现在哪？

我害羞的答e我妈没逼我，我都知道穿秋裤了

4516 i1宾的诗也

,.. 
1 l 

r .飞 。。舍。

军上越来酣到藩： 这都不是重fi?. a 重于是你穿个男士秋每做什么 7还疏专罩在你领导面前．把秋

棕皮穿 ！ J1 ι 

图 5 .14 棋事百科文字界面
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(2）由于是比较性能，爬取的信息并不是很多，爬取的信息有：用户 ID、发表段子

文字信息、好笑数量和评论数量，如图 5.15 所示。

巳飞嗨QH 然门 24'J飞时 热国 ！ 文字 穿越 楼阁

~ 
就刚刚，在人民医院门口等人，看到两个医纪正拦佳←对小夫妻，出于正义，我提醒

了她们，最终医re没有得逞，我也算做了件好事吧，为自己点费．

~I[工3

。。齿。

许我三日睽

公交车站等草，发现ix零钱了．闷了等辜的几个人都换不开．附近也没商店．

突然，旁边高人说话了来，我给你换开．转头一番 ， 是个乞讨的．

然后，我用百元大钞焕797元的零钱．那3元据他说是收的手续费．

5095 好寞 113 评论

r 

图 5.15 获取的网页信息

(3 ）爬取的数据只做返回，不存储。代码如下：

01 import requests 
02 import re 
03 from bs4 import BeautifulSoup 
04 from lxml import etree 

。。舍。

05 import time ＃导入相应库文件

06 
07 headers = { 
08 ’ User-Agent ’:’Mozilla/5 . 0 (Windows NT 6.1; WOW64) AppleWebKit/ 537.36 

09 (KHTML, like Gecko) Chrome/53 .0.2 785 . 143 Safari/537.36 ’ 
10 ) ＃加入请求头

11 
12 urls = [ ’ http : //www.qiushibaike . com/text/page /{)/ ’. format (str (i)) for 

i in range 口， 36) J ＃构造 urls
13 
14 def re scraper(url): ＃用正则爬虫

15 res= requests.get(url ,headers=headers) 
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16 ids= re.findall (’<h2> (. *?) </h2> ’, res.text,re.S) 
1 7 contents =re. findall (’<div class=”content ” > . *?<span> (.*?)</span>’, 

res.text,re.S) 
18 laughs = re. findall (’<span class=”stats-vote ”>< i class=” number ” >

(\d+) <Ii> ’, res.text,re.S) 
19 conunents = re.findall (’< i class＝”number”＞（＼d+)</i＞评论’， res.text ,

re.S) 
20 for id, content, laugh, conunent in zip (ids , conte口ts ,laughs,conunents ) :
21 info = { 
22 ’ id ’: id, 
23 ’ content ’: content , 
24 ’ laugh ’: laugh, 
25 ’ conunent ’: conunent 
26 
27 return info ＃只返回数据，不存储
28 
29 def bs scraper(url): #Beautifulsoup 爬虫
30 res= requests.get(url, headers=headers) 
31 soup = BeautifulSoup(res.text ,’ lxml ’) 
32 ids = soup. select (’ a > h2 ’) 
33 contents = soup.select (’ div > span ’) 
34 laughs = soup.select (’ span.stats-vote > i ’) 
35 conunents = soup.select (’ i.number ’) 
36 for id, content, laugh, conunent in zip (ids, contents , laughs, comments ) : 
37 info = { 
38 ’ id ’: id.get_text (), 
39 'content ’: content.get_text() , 
40 ’ laugh ’: laugh.get text(), 
41 ’ conunent ’: conunent.get_text() 
42 } 
43 return info 
44 
45 def lxml scraper(url): #Lxml 爬虫
46 res = requests.get(url, headers=headers) 
47 selector= etree.HTML(res.text) 
48 url infos = selector.xpath (’//div[@class=”article block untagged 

mbl5 ”]’) 
49 try: 
50 for url info in url infos: 
51 id= url info.xpath （’ d工v[l]/a[2]/h2/text ()’) [OJ 
52 content = url info .xpath (’ a [ l] /div/span/text ()’) [0] 
53 laugh = url info .xpath (’ d iv [2] /span [ l] /i/text ()’) [O] 
54 conunent = url info.xpath (’ div [2] /span [2] / a/i / text ()’) [OJ 
55 info = { 

r口
7
·
R
U
Q
J
n
u
1

，
＆
《4

内J

RdRJRJRJFOrbrbrb 
’ id ’: id, 
’ content ’ : content , 
’ laugh ’: l augh , 
’ conunent ’ : comment 

} 
return info 

except IndexError: #pass 掉 IndexError 异常
pass 

64 
65 if name ’ main ＃程序主入口
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66 f o r name, scraper in [ (’ Regular 
67 expressions ’, r e_scraper), (’ BeautifulSoup ’, bs_scraper), (’ Lxml ’, lxml_ 

scraper)]: ＃循环三种方法
68 start = time. time() ＃开始计时
69 for url in urls: 
70 scraper(url) 

end = time. time () ＃结束计时71 

72 pr工nt(name,end-start) ＃结束时间与开始时间相减，即为运行时间

程序运行结果如图 5 . 16 所示。

代码分析：

Cl ）第 l～5 行导入相应的库。

( 2 ）第 7～10 行通过 Chrome 浏览器的开

发者工具，复制 User-Agent，用于伪装为浏

览器，便于爬虫的稳定性。

(3 ）第 12 行构造所有 URL。 图 5.16 性能对比

( 4 ）第 14～63 行定义 3 种爬虫方法函数。

( 5 ）第 65～72 行为程序的主入口，通过循环依次调用 3 种爬虫方法函数，记录开始时

间，循环爬取数据，记录结束时间，最后打印出所需时间。

由于硬件条件的不同，执行的结果会存在一定的差异性。不过 3 种爬虫方法之间的相

互差异性是相当的，表 5.4 中总结了每种爬虫方法的优缺点。

爬取方法

正则表达式

BeautifulSou 
Lxml 

性能
’快

慢
快

表 5.4 性能对比

使用难度

困难
简单

简单

安装难度

简单（内置模块）

简单

相对困难

当网页结构简单并且想要避免额外依赖的话（不需要安装库），使用正则表达式更为

合适。当需要爬取的数据量较少时，使用较慢的 BeautifulSoup 也不成问题。当数据量大，

需要追求效益时， Lxml 是最好的选择。

5.3 综合案例 1一一爬职豆瓣网图书 TOP250 的数据

本节将利用 Requests 和 Lxml 第三方库，爬取豆瓣网图书 TOP250 数据，并存储到 csv

格式的文件中 。

5.3.1 将数据存储到 csv 文件中

前面爬取的数据要么打印到屏幕上，要么存储到 TXT 文档中，这些格式并不利于数
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据的存储。那么大家平时是用什么来存储数据的呢？大部分读者可能是使用微软公司的

Excel 来储存数据，大规模的数据则是使用数据库（后面将会详细讲解） 。 csv 是存储表

格数据的常用文件格式， Excel 和很多应用都支持 csv 格式，因为它很简洁。下面就是一

个 csv 文件的例子：

id, name 
l , xiaoming 
2 , zhangsan 
3 ,Peter 

Python 中的 csv 库可以创建 csv 文件， 并写入数据：

import csv 
fp = open (’ C://Users/LP/Desktop/test . csv ’,’ w+’) 
writer = csv.writer(fp) 
writer.wr工terow ( （’工d ’，’ name ’））

writer . writerow ((’ 1 ', ’ xiaoming ’)) 
writer.writerow （（’ 2 ’ ，’ 张三’ ））

＃创建 csv 文件

writer.writerow （（’ 3 ’，’ 李四’ ）） ＃写入行

这时的本机桌面上会生成名为 test 的 csv 文件，用记事本打开，效果如图 5 . 17 所示。

、El 唱式tOI · 章，(V) L 警地H)

id, name 
l, xiaoming 

3，李四

图 5.17 csv 文件

5.3.2 爬虫思路分析

(I ）本节爬取的内容为豆瓣网图书 TOP250 的信息，如图 5.18 所示。

(2）爬取豆瓣网图书 TOP250 的 10 页信息，通过手动浏览，以下为前 4 页的网址：

https : //book . douban . com/top250 
https://book .douban . com/top250?start=25 
https://book . douban . com/top250?start=50 
https://book.douban.com/top250?start=75 

然后把第 1 页的网址改为 https ://book. dou ban. com/top25 O?start=O 也能正常浏览， 因此

只需更改 start＝后面的数字即可，以此来构造出 10 页的网址。

(3 ）需要爬取的信息有：书名、书本的 URL 链接、作者、出版社和出版时间， 书本
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价格、评分和评价，如图 5.19 所示。

豆栅读书 唱自唯我白白’咱

始皇略凋宽 饵书堕 电子’书 纸书 201牌度梅血 泪16l;I:·书报告

亘蹭图书 Top250

疆民鞠雪人 i:m:m
τhe KilO Rvnne『

民H怪Ill事胡富足＂事锺窟，上沟人民血’面吐口田)66 /2900元

，．禽食舍’‘ 88 (2目863λ评阶）

“为你a 手平万万疆 ”

小王子

Le Peb\Pnnce 

陈i圭坦克在阻且’马援喃J人民宜字出怪注 12003-8122 00元

柑耐， 90 (214918人阳H

“献蜡t是应7大人的菇子们 ”

图 5 .1 8 豆瓣图书 TOP250

豆班路读书 鸭S t乍番 ISBN 

份美浏览 购书单 电子理书 籍书 201辟度稽单 到16读书报告

。
严

nr

-M 

P

EE 

-mE

M 

书国娜一
旦

l阑蛐德捕后i相去I上海人嗣后社 12胁5/2900元 l

I]]]: 258863人评价｝

I 梯，平平而h I 

小王子

Le Pebt Pnnce 

E圭l圣雄克苏佩里 J马援聘I人民文学出版社／2003-l!/22.00元

9 0 (214918人词唱干｝

“献给快且在7大人的孩子们 ”

图 5.19 需获取的网页信息
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Q注意：这里只爬取了第一作者。

(4）运用 Python 中的 csv 库，把爬取的信息存储在本地的 csv 文本中。

5.3.3 爬虫代码及分析

爬虫代码如下：

01 01 from lxml import e t ree 
02 02 import requests 
03 03 import csv 
04 

＃导入相应的库文件

05 fp =open ( ’ C://Users/LP/Desktop/doubanbook.csv ’,’ wt ’, newline=”, 
encoding＝ ’ utf斗 ’ ） ＃创建 csv

06 writer= csv . writer(fp) 
07 writer. wri terow ( (’ name ’,’url ’,’ author ’,’publisher ’, ’ date ’,’price ’, 

’ rate ’, ’ comment ’)) ＃写入 header
08 
09 urls = [ ’ https://book.douban.com/top250?start={)’ .format(str( i)) for 

i i口 range (0, 250 , 25 )] ＃构造 urls
10 
11 headers = { 
12 ’ User-Agent ’:’Mozilla/ 5. 0 (Windows NT 6 .1; WOW64) AppleWebKit/5 37. 36 
13 (KHTML, like Gecko) Chrome/55 . 0.2883.87 Safari/537.36 ’ 
14 ) ＃加入请求头
15 
16 for url in urls: 
17 html= requests.get(url,headers=headers) 
18 selector = etree. HTML (html. text) 

19 infos = selector . xpath (’// tr[@class=” item”]’) ＃取大标签，以此循环
20 for 工n fo 工n infos : 
21 name= info . xpath (’ td/div/a/@title ’) [0] 
22 url = info. xpath ( ’ td/div/a/@href ’) [0] 
23 book infos = in fo . xpath (’ td/p/text ()’) [ 0 l 
24 author = book 工nfos.split （’／’） [ 0 l 
25 publ 工sher = book 工nfos.split （’／’） (-3] 
26 date =book infos.spl 工t (’/’) [-2] 
27 price = book in fo s. split (’/’) (-1] 
28 rate = info. xpath (’ td/div/ span[2]/text ()’) [0] 
2 9 comments = info . xpath (’ td/p/span/text ()’) 
30 comment = comments[O] if len(comments) != 0 e lse ”空”
31 writer. wri terow ( (name, url, author, publisher , date , price, rate, 
comment )) ＃写入数据
32 
33 fp. close () ＃关闭 csv 文件

程序运行的结果保存在计算机里文件名为 doubanbook 的 csv 文件中，如通过 Excel

打开会出现乱码错误，如图 5 .20 所示。

• 80 • 



第 5 章 Lxml 库与 Xpath 语法
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图 5.20 乱码错误

可以通过记事本打开，将其另存为编码为 UTF毛的文件，便不会出现乱码问题，

如图 5.21 所示。
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‘陪蕴文件夹 ·JJ~~ 
图 5.21 解决乱码问题

这时再通过 Excel 打开文件，便不会出现乱码问题了，如图 5.22 所示。
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图 5 .22 解决结果

代码分析：

Cl ）第 1~3 行导入程序需要的库， Requests 库用于请求网页获取网页数据， Lxml 库

永远解析提取数据， csv 库用于存储数据。

(2）第 5～7 行，创建 csv 文件， 并且写入表头信息。

(3 ）第 9 行，构造所有的 URL 链接。

( 4）第 l l～14 行，通过 Chrome 浏览器的开发者工具，复制 User-Agent，用于伪装为

浏览器， 便于爬虫的稳定性。

( 5 ）第 16-31 行，首先循环 U虹，根据吮抓大后抓小，寻找循环点”的原则， 找

到每条信息的标签，如图 5.23 所示。

</t able> 
<p class=”ul ”>< / p> 

’ <table width=” 100%"> 
V王士.bruii.n

IT <tr class="item咽〉
.,. <td width="lee· valign="top”〉嗣＜／td >

” <td valign=” top”>.-</ td> 
</tr> 

</tbody> 
</table> 
< p 仨lass＝”ul帽＞＜Ip>

T <table wid'th＝”10帽’〉

’ <tbody> 
同百rclass="itera">.• </tr> 

</tbody> 
</table > 

图 5.23 循环点
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然后再爬取详细信息，最后存入 csv 文件中。

( 6）第 33 行关闭文件。

第 5 章 Lxml 库与 Xpath 语法

5.4 综合案例 2一一爬职起点申文网小说信息

本节将利用 Requests 和 Lxml 第三方库，爬取起点中文网小说信息， 并存储到 Excel

文件中。

5.4.1 将数据存储到 Excel 文件中

使用 Python 的第三方库 xlwt，可将数据写入 Excel 中， 通过 PIP 进行安装即可：
pip3 install xlwt 

执行结果如图 5.24 所示。

图 5.24 安装 xlwt 库

通过下面的代码，便可将数据写入 Excel 中：

import xlwt 
book = xlwt.Workbook(encoding=’ utf-8 ’) 
sheet = book.add sheet ( ’ Sheet l ’) 
sheet .write(O,O,’ python ’) 
sheet.write (l,l ,’ l ove ’) 

＃将数据写入 Excel 的库文件中
＃创建工作簿

＃创建工作表
＃在相应单元格写入数据

book.save ( ’ test . xls ’ ) ＃保存到文件中

程序运行后，可在本地找到该 Excel 文件，结果如图 5.25 所示。
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程序运行结果

代码说明如下：

Cl ）导入 xlwt 库。

(2）通过 Workbook（）方法创建一个工作簿。

(3 ）创建一个名字为 Sheet I 的工作表。

( 4）写入数据，可以看出第一个和第二个参数为 Excel 表格的单元格位置，第三个为

写入内容。

(5 ）保存到文件中。

图 5.25

爬虫思路分析

Cl ）爬取的内容为起点中文网的全部作品信息 Chttp://a叩dian.com/），如图 5.26 所示。
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图 5.26 起点中文网全部作品

第 5 章 Lxml 库与 Xpath 语法
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(2 ） 爬取起点中文网的全部作品信息的前 100 页，通过手动浏览，下面为第 2 页的网址：

http ://a.qidian.com/?size=-l&sign=-l&tag=-l&chanid=-l&subCateid=-l&orde 
r id=&update=-l&page=2&month=-l&style=l&action=-l&vip=-l 

猜想这些字段是用来控制作品分类的，我们爬取的为全部作品，依次删掉一些参数检

查，发现将网址改为 h即：／／a甲dian.com/?page=2 后，也可以访问相同的信息，通过多页检

验，证明了修改的合理性，以此来构造前 100 页 URL。

(3 ）需要爬取的信息有：小说名、作者 田、小说类型、完成情况、摘要和字数，如

图 5.27 所示。
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图 5.27 需获取的网页信息
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(4）运用 xlwt 库，把爬取的信息存储在本地的 Excel 表格中。

5.4.3 爬虫代码及分析

爬虫代码如下：

01 import xlwt 
02 import requests 
03 from lxml import etree 

04 import time 
05 
06 all info list = [] 
07 

＃导入相应的库文件

＃初始化列表，存入爬虫数据

08 def get info(url): ＃定义获取爬虫信息的函数
09 html = requests.get(url) 
10 selector = etree . HTML(html.text) 
11 infos = selector. xpath (’//ul[@class=”all-img-list cf ” l /li ’) 

12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 

20 
21 
22 

23 
24 

25 if 
26 

27 
28 
29 

＃定位大标签，以此循环
for info in infos: 

title = info . xpath ( ’ d iv [2] /h4/ a/text () ’ ) [0] 
author= info . xpath (’ div[2]/p[l]/a[l]/text ()’) [0] 
style 1 = info.xpath ( ’ div[2]/p[l]/a[2)/text ()’) [0] 
style 2 = info . xpath ( ’ div[2)/p[l)/a[3)/text ()’) [0] 
style = style_l+’·’ +style_2 
complete = info.xpath (’ div [2] /p [1] /span/text () ’) [0] 
introduce= info.xpath ( ’ div[2]/p[2]/text ()’)[ OJ.strip() 

word = info . xpath ( ’ div [2] /p [3] /span/text () ’) [OJ . strip （’万字 ’）
info list = [title,author,style,complete,introduce,word] 

all_info_list. append (info_list) ＃把数据存入列表

time.sleep(l) ＃睡眠 l 秒

name ==’ main ’: ＃程序主入口
urls = [ ’ http://a.qidian . com/?page={} ’ .format(str(i)) for i i n 
range (1, 29655 )) 
f or url in urls : 

get 工nfo(url)

header= [ ’ t itle ’,’ author ’,’ style ’,’ complete ’,’ introduce ’,’ word ’] 
＃定义表头

30 book = xlwt . Workbook(encoding=’ utf-8 ’) ＃创建工作簿
31 sheet= book.add sheet ( ’ Sheetl ’) ＃创建工资表
32 for h in range ( len (header) ) : 

33 sheet.write(O, h , header[h)) ＃写入表头
34 i = 1 
35 for list in all info list: 
36 j = 0 
37 for data in list: 
38 sheet .write(i , j, data) 
39 j += 1 

40 工＋＝ 1 

41 book . save (’ xiaoshuo.xls ’) 
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程序运行后，将会存入数据到 Excel 表格中，如图 5.28 所示。
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程序运行结果

代码分析：

(1 ）第 1~4 行导入程序所需要的库， xlwt 用于写入数据到 Excel 文件中， requests 库

用于请求网页， lxml 库用于解析提取数据， time 库的 sleep（）方法可以让程序暂停。

( 2 ）第 6 行定义了 all info list 列表，用于存储爬取的数据。

(3 ）第 8～23 行定义获取爬虫信息的函数，用于获取小说信息，并把小说信息以列表

的形式存储到 all info list 列表中。

图 5 .28

Q注意：如l表中有列表，这样存储是为了方便写入 Excel 中 。

( 4）第 25~1 行为函数主入口，构造前 100 页 URL，依次调用函数获取小说信息，

最后把信息写入 Excel 文件中。
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当决定去完成一个爬虫操作时，读者的第一反应可能就是用 Requests 库请求网页， 然

后从正则表达式、 Beauti如lSoup 或 Lxml 中选择一个自己最熟悉的库来解析数据， 进而提

取数据。但有时我们并不需要这么“卖命”地写代码，因为应用编程接口（Application

Programming Interface, API）可能己为我们做好了一切。本章将对 API 进行概述，讲解

API 的使用和调用方法，并对 API 返回的 JSON 数据进行解析， 最后通过使用 API 来完成

一些有趣的综合案例。

本章涉及的主要知识点如下。

• API 概述： 了解 API 的概念和原理。

• API 使用方法：了解 API 的使用和调用方法。

• JSON 数据：学会对 JSON 数据进行解析和提取。

． 使用 API ： 通过本章最后的综合案例，演示如何结合网络爬虫方法和 API 的调用，

来完成一些有趣的事情。

6.1 API 的使用

也许到现在读者还不知道 API 到底是一个多么神奇的东西。没有关系，相信通过本节

对 API 的概念、工作原理及 API 的使用和调用方法的讲解， 读者在进行网络爬虫之前，会

先考虑该网站是否有 API ， 如果网站有 API 的话，不用爬虫也可以调用信息。

6.1.1 API 概述

随着网络技术的发展， API 的应用也越来越多， 一些大型的网站都会为自己构造 APL

为使用者或开发者提供便利。例如，可以通过百度地图 API，进行查询路线、定位坐标等：

通过一些音乐 API ， 查询歌手信息、歌词下载等；通过翻译 API，进行实时翻译多国语言：

甚至可以花一点钱去 API Store ( http ://apistore.baidu.com/）网站上购买 API 服务，如图 6. 1

所示。

API 很容易使用，在浏览器中输入下面的网址，就可以发起一个简单的 API 请求了：

http://howtospeak.org : 443/api/e2c?user key=dfcacb6404295f9ed9e430f67b64 
la Be毛2 0&notrans=O&text＝毛E4 % BD毛AO 毛ES 毛AS 毛BO
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图 6.1 APIStore 主页

Q注意： text 后面的内容是“你好”文字，由于编码问题，在这里显示为乱码。

应该会出现下面的结果：

｛ ” chinglish”：”和楼”，”english”：”Hello ”｝

这时读者可能会想，这与普通的浏览网页并没有什么不同，在浏览器中输入一个网址，

返回给本机信息（这里是 JSON 格式） 。是的，正如前面介绍的网络连接原理，计算机一

次 Requests 请求和服务器端的 Response 回应，即实现了互联网，而 API 也是通过 Requests

请求和服务器端的 Response 回应来完成 API 的一次调用。

要说有什么不一样， API 的请求使用非常严谨的语法，并且 API 返回的是 JSON 或

XML 格式的数据，而不是 HTML 数据。

6.1.2 API 使用方法

API 用一套非常标准的规则生成数据，而且生成的数据也是按照非常标准的方式组织

的。因为规则很标准，所以一些简单、基本的规则很容易学，进而可以快速地掌握 API

的用法。但并非所有的 API 用法都很简单，有些 API 的规则却是繁多且复杂的，建议在使

用前认真查阅其帮助文档。

正如前面所说， API 也是通过 Requests 请求和服务器端的 Response 回应来完成 A凹

的一次调用，所以用 Python 语言进行 API 的调用时，便可以使用 Requests 库来进行请求，

如下面的代码，便可完成 6.1.2 节中的 API i周用。

impor t requests 
url = ’ http: //howtospeak.org :443/api/e2c?user key=dfcacb6404295f9ed9e43 
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Of67b64la8e%20归otrans=O&text＝你好’
res= requests.get(url) 
print(res.text) 

程序运行结果与在浏览器中返回的结果一样，如图 6.2 所示。

图 6.2 程序返回结果

除了使用 Requests 库的 GET 方法，读者还需了解 POST、 PUT 和 DELETE 方法。 GET

是本书中使用最多的方法。当在浏览器中输入网址信息访问网站时，服务器给本机返回信

息时，即使用了 GET 方法。我们可以使用 Chrome 浏览器的开发者工具来观测网络交互的

过程。

( 1 ）在 Chrome 浏览器中输入一个网址 C h句：／／music.163.com/）。

(2）通过按 Fl2 键打开 Chrome 浏览器的开发者工具， 通过按 F5 键刷新页面。

(3 ）这时可看到网络交互的各个文件，打开第一个文件（也叫做抓包），在 Headers

部分可以看到请求的网址和请求的方式，如图 6.3 所示。
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图 6.3 网络交互过程
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( 4）在 Response 部分可以看到返回的结果（HTML 文件），也就是网页的源代码，

如图 6.4 所示。
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图 6.4 网络交互过程

• POST 方法就是填写表单或提交信息时所做的事情，如登录一个网址，使用的便是

POST 方法。

• PUT 方法在 API 里有时会用到。 PUT 请求是用来更新一个对象或信息。对于老用

户的个人信息进行更新时就会用到 PUT 方法。

• DELETE 方法用于删除一个对象，但在公共 API 中并不常见，毕竟一个公司不会让

其他人随便地删除数据库中的信息。

6.1.3 API 验证

有些简单的 API 不需要验证操作，但现在的大部分 API 是需要用户提交验证的。提交

验证主要是为了计算 API 调用的费用，对于这种常见于付费的 API，如天气查询 API，需

购买获得 apikey 作为验证才能调用 API，如图 6.5 所示。

而有些验证是为了限制用户调用 API，例如，微博 API 使用 Oauth2 授权接口，需验

证获取 access token，调用获取最新公共微博 API 会有次数的限定，如图 6.6 所示。
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如何通过验证， 这就需要阅读帮助文档了，后面将讲解百度地图的验证过程。 有时验

证需要 API ， 有时却又不得不放弃 API。首先， API 并非随处可见： 其次， API 的限制也

很多，一个公司不可能给用户全部的数据，这时就不得不重新考虑网络爬虫带来的便利了 。

6.2 解析 JSON 数据

调用 API，服务器会返回 JSON 格式的数据，如何从中提取有用的信息， 正是本节所

要讲的内容。本节将讲解 JSON 解析库的使用和两个 API 的简单调用方法。

6.2. 1 JSON 解析库

Python 语言中有解析 JSON 数据的标准库， 可以通过下面的代码来使用：

import json 

不同于其他 Python 的解析库， JSON 解析库并不是把 JSON 数据解析为 JSON 对象或

者 JSON 节点，而是把 JSON 数据转换为字典， JSON 数组转换成列表， JSON 字符串转换

为 Python 字符串，这样便可以轻松地对 JSON 数据进行操作了。

以下为一个 JSON 格式的数据示例：

jsonstring = ’ { ” user man”: [{ ” name ”:”Peter " ) , ｛ ” name”：” xiaomi口q” ｝ ］，’ ＼

’”user woman”: [{ ” name ”:”Anni ” },{ ” name ”:” zhangsan ” } ] } ’ 

下面代码将演示如何通过 JSON 库解析数据获取 name 字段的信息：

import json 
jsonstring = ’ { ” user man ”： ［｛”口ame ”：” Peter " ) , ｛ ” 口ame ” ： ” xiaoming” ｝］ ，’ ＼

’”user woman ”: [{ ” name ”:”Anni ” },{ ” name ”:” zhang s an ” } ] } ’ 
json data= json . loads ( jsonstring ) 
print(json data.get ( ” user man ”)) 
print(json一data . get （ ”user_woman”））

print(json_data.get ( ” user_man ”) [0] . get (” name ” ) ) 
pr工nt (] son data . get ( ” user_woman ”) [1] . get (” name ”)) 

代码运行结果如图 6.7 所示。

也可以通过下面这种写法完成数据的提取工作。

import ] son
] sonstr工ng = ’ { ” user man”: [{ ” name ” : ” Peter " ) , { ” name ” : ” x i aomi ng ” }] ,’ \ 

’”user woman " : [ ｛ ” 口ame”：”Ann工 ” ｝，｛ ”口ame ”：” zhangsan ” ｝］｝ 冒

json data = json . loads ( ] sons tr工ng )

print ( json data [ ” user_man ” ]) 
print(json_data [ ” user_woman ” ]) 
print(json_data [ ” user_man ” ] [OJ [ ” name ” ] ) 
print(json_data [ ” user_woman ” l [1] [ ” name ” ]) 

代码进行的结果是一样的，如图 6.8 所示。
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图 6.7 解析 JSON 数据 l 图 6.8 解析 JSON 数据 2

读者可以根据自己的情况，选择一个解析 JSON 数据的方法。

6.2.2 斯必克 API 调用

大家平时可能会使用翻译软件来翻译英文，本节就教大家使用斯必克 API 来打造自己

的翻译小工具。

Cl ）打开 APIStore Ch即：／／apistore .baidu.com/）网址。

(2）在产品分类中单击“更多”链接，如图 6.9 所示。

发布E务

只害四步
运焊接布霞量装里

-
.<ililll亮在法值理 。…

图 6.9 单击“更多”链接

申IU!霞l!i

天气.... . ””h 咱

菌内安气Sl

，歹恨i!l陶

使边董葡附1

公告 · 户曾停撮量

等待事惶章’绩’良

(3 ）在左边的分类信息列表框中单击“翻译”链接，找到斯必克 API，如图 6.10

所示。

• 94. 



匾画 挝、
现觉或叶愿望t函，＋

图命iP~J、二惟弱

，广告平＆

；硝烟应用市场 f

云t惜．云存错

云寻l蒙、云耀依．

鬓鹏为评估．

理强现实．全网敛第

统讨台衍．

金融理购．差金

族温哥植 主主努、 园，q

医疗‘健篇

莫言开发．

量2舌骂声用． 话窗台成 1

人机语需交亘

应用开发

医疗键攘

旅溢票务

商泽 （ 8个） 综合徘 最新发访问墨宝收藏墨宝评论猿

F手布

l'3illl全部 E!EB全部

···-Bal~Dlf 

高度翻译

图 6.1 0 查找斯必克 API
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重＆

(4）进入后会有提示让登录百度账号，此时不需登录账号， 直接关闭即可。然后选择

API，井阅读帮助文档和示例，如图 6.1 l 所示。

8注意：我们可以使用示例中的 user_key，不用去官方注册。

通过下面的代码便可以实时翻译了 ：

import requests 
import json ＃导入库
word = input （ ’ 请输入中文： ’ ） ＃输入中文
url = ’ http : //howtospeak.org : 443/api/e2c?user_key=dfcacb6404295f9ed9e430 
f67b64la8e &notrans=O&text={} ’ . format (word ) 
res = requests . get (url ) 
json data= json.loads (res . text ) 
english_word = json_data [ ’ english ’] 
print (english_word) ＃解析提取英文单词
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平
即

丢渴试”

请求参fl:

参寂g 关型 必 拿主主位置 击军述
t直

默认锺

锺入文本

notran s int 否 urtParam 是否为钟 。

语

text string 是 urlParam 撞入文本你好

user_key 1 strin g 是 urlParam user_key d臼cb6404295f9ed9e430f67b641 as e 

请批示侧·

httpJ/howtospea1tor9:443/apUe2c?user_key=dlcacb6404295f9ed9e430而7b641a8e &n 

o甘ans=O&text=%E4%8D%AO%E5%A5锦BD

JSOll.返回示例：

fchinglish＂：咆到宫， englisn·：’Hello/

备注 ：调用API时 ， 请使用您在王军的言网注l!il~得F』的user_k町．

API酒词工具： 丢曲阜骂”

因 6.11 调用 API 示例

运行程序后，输入想要翻译的中文句子，按 Enter 键之后便能输出英文翻译了， 如

图 6.12 所示。

图 6.12 程序运行过程

6.2.3 百度地图 API 调用

地理位置信息是爬虫实战中有趣的一部分内容，本节将通过百度地图的 API，把地点

名换算为经纬度，通过下面的代码便可调用百度地图 API 。

import requests 

address= input （’请输入地点：’）
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par = { ’ address ’: address ,’ key ’:’ cb649a25clf81c1451adbeca73623251 ’} 

#get 请求参数

url = ’ http : //restapi . amap . com/v3/geocode/geo ’ 

res = requests . get (u rl , par) 

print(res . text) 

运行程序后，输入地点名，按 Enter 键就可以返回结果，如图 6.13 所示。

图 6. 13 调用百度地图 API

当返回的结果太多时，结构看上去不明显，解析 JSON 数据就会变得不清晰，因此可

以通过 pprint 库来打印 JSON 数据。

import requests 

import ] son

import pprint 

address = input （’请输入地点：’ ）

par = { ’ address ’ : address ,’ key ’:’ cb649a25clf8 1c l451adbeca7362 3251 ’ } 

url = ’ http : //restapi . amap . com/v3/geocode/geo ’ 

res = requests . get (url , par ) 

json_data = json.loads(res.text) 

pprint.pprint(json data) 

程序运行结果如图 6.14 所示。

通过下面的代码就可以提取经纬度信息：

import requests 

import json 

address = input （’请输入地点：’）

＃结构化打印 JSON 数据

par = { ’ add res s ’: addres s,’ key ’:’ cb649a25clf81c1451adbeca73623251 ’ } 

url = ’ http : //restapi . amap . com/v3/geocode/geo ’ 

res = requests . get(url , par) 

json data= json . loads(res . text ) 

geo = json_data [ ’ geocodes ’ ) (0) [ ’ location ’] 

longitude= geo.split ( ’,’) (0) 

latitude = geo . spl 工t (’,’) [ 1 J 

print(longitude , latitude ) 

程序运行结果如图 6.15 所示。

＃解析提取 JSON 数据
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｜ 二：i
图 6. 14 pprint 库的使用 图 6.15 提取经纬度

6.3 综合案例 1一一爬职 PEXELS 图片

本节将利用斯必克 API 对 PEXELS 的 URL 进行构造，通过 Python 语言对文件的操作

把该网站的图片爬取到本地。

6.3.1 图片爬取方法

图片爬取一般有下面两种方法。

(1 ）第 l 种是通过 URLlib. quest 中的 URLre仕ieve 模块，用法如下：

urlretrieve(url , path) 

其中 ， url 为图片链接， path 为 图片下载到本地的地址。通过爬取妹子图网站

C h句：／／www.四i阳.com/）为例，爬取代码如下：

01 import requests 

02 from bs4 import BeautifulSoup 

03 from urllib.request import urlretrieve 

04 dowmload links = [] 

05 path =’C://Users/LP/Desktop/photo/’ 
06 url = ’ http : //www . mzitu . com / ’ 
07 res = requests . get(url ) 

08 soup = Beaut 工 fulSoup(res.text ,’ lxml ’) 
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09 imgs = soup . select (’ l i > a > img ’) 
10 for img in imgs : 
11 print (img. get (’ data- original ’ ) ) 
12 dowmload_links.append (img.get ( ’ data- original ’)) 

＃将图片 urls 写入列表
13 for item in dowmload links : 
14 urlretrieve (item, path+item[ - 10 : ) ) ＃通过 urlretrieve 下载图片

Q注意： path 必须为图片的详细地址， 包括图片本身 ， 见第 14 行代码， 取图片链接最后
10 个字符串为图片命名地址。

(2）但是有时第 1 种方法爬取图片会报错， 因此就必须使用第 2 种方法，即请求图片

链接，再存入文件中 。 以爬取煎蛋网图片（h即：／／jandan.neνooxx）为例，代码如下：

e e r ←
I』

e •L 

sr to sp

& 

em ul q e14 rm 
x 

•
L14 r om p

&

O 

mr olF4 
寸
I
A
叫，
ι
内吨
d

nununu 

＃导入库

04 urls = [’ http : //jandan . net/ooxx/page - (} ’ .format(str(i)) for i in 
range (0 , 20 ) J 

05 path ＝ ’ C : //Users/Adm工nistrator/Desktop／煎蛋网／ ’ ＃定义路径
06 
07 header = { 
08 ’ User- Agent ’: ’ Mozilla/5.0 (Windows NT 6 . 1 ; WOW64) AppleWebKit/ 
0 9 537 . 36 (KHTML , like Gecko ) Chrome/55 . 0 . 2883 . 87 Safar工／ 537 . 36 ’

＃加入请求头
10 } 
11 

＃定义下载图片函数12 def get photo(url) : 
html = requests.get(url ) 
selector= etree.HTML(html.text) 
ph。to urls = selector . xpath ( ’ //p/a[@class=” view_img_link" )/@href ’ ) 
for photo url in photo urls : 

data= requests . get ( ’ http :’ +pho to url , headers=header) 
fp = open(path +photo url[-10 : ) ,’ wb ’ ) 
fp.write(data . content ) ＃把图片内容写入文件
fp. close( ) ＃关闭文件

13 
1 4 
1 5 
1 6 
1 7 
1 8 
1 9 
2 0 
21 
22 for url in urls : 
2 3 ＃循环执行函数get_photo(url) 

爬取图片的核心代码为第 17～20 行 ， 首先请求图片链接， 然后打开文件写入数据， 最

后关闭文件。

6.3.2 爬虫思路分析

(1 ）爬取 PEXELS ( https://www.pexels .com/ ） 网站上的图片 ， 该网站提供海量共享图

片素材，图片质量很高， 而且因为共享，可以免费用于个人和商业用途，如图 6.16 所示。
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图 6.16 PEXELS 主页

( 2）由于该网站为外文网站， 需输入英文，通过于动输入几个关键字，可发现网址的

变化如下：

https : //www . pexels . com/search/book/ 
https : //www . pexels . com/search/off工eel

https : //www . pexels . com/search/basketball/ 

可以通过这种规律来构造 URL。

( 3 ）通过斯必克 API 进行中文转英文，这样可通过输入中文来构造 URL。

( 4）运用 Python 语言爬取图片的第 2 种方法，进行图片的下载。

6.3.3 爬虫代码及分析

爬虫代码如下：

01 from bs4 import BeautifulSoup 
02 import requests 

03 import json 
04 
05 headers ={ 

＃导入库文件

06 ’ accept ’:’ text/html , application/xhtml+xml,application/xml;q=0.9 , 
image/webp ， 女／＊； q=0.8 ’，

07 ’ User- Agent ’: ’ Mozilla/5 . 0 (Windows NT 6 . 1; WOW64) AppleWebKit /537.36 
08 (KHTML, like Gecko) Chrome/53.0.2785 . 143 Safari/537 . 36 ’ 
09 ) ＃加入请求头
10 

11 url_path = ’ h ttps://www.pexels . com/search /’ ＃定义部分请求 URL

12 word= input （’请输入你要下载的图片：’） ＃图片的中文名
13 url tra = ’ http : //howtospeak . org:443/api/e2c?user key=dfcacb6404 295f9 

ed9e430f67b641a8e 
14 &notrans=O&text= ’ + word 
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15 english_data = requests . get(url_tra ) 
16 js_data = jso口 .loads(english_data . text)

17 content= js data [ ’ english ’ ] 
1 8 url = url_path + content +’/ ’ ＃通过 API 获取英文并构造 URL
19 wb data= requests.get(url , headers=headers) 
2 0 soup= BeautifulSoup(wb data . text ,’ lxml ’) 
2 1 imgs = soup . select (’ article > a > img ’) 
2 2 list = [ l 
23 for img in imgs : 
2 4 photo = img.get ( ’ s re ’) 
25 list . append (photo) ＃把图片 urls 存入列表
2 6 

27 path = ’ C : //Users/LP/Desktop/photo / ’ 
2 8 
2 9 for item in list: 

＃定义存入图片的路径

3 0 data = requests. get （ 工tem , headers=headers)

3 1 fp = open (path+item. split (’? ’) [ O] [-10 :],’ wb ’) 
32 fp . write (data.content ) ＃写入图片内容
33 fp . close () ＃关闭文件

运行程序，输入中文搜索词，在本地 photo 文件中便会下载相应的图片，如图 6.17

所示。

00303 10180 

25502 -26412 -29011 29020 39578 

40908 43140 48727 50771 62616 

71560 73238 79908 aiding basket 

四·ting 。rking pe。pie -photo photo~ 

图 6.17 图片下载

• 101 • 



从零开始学 Python 网络爬虫

代码分析：

O/Jfa,J Z护＃A.屋殇芫层珍歹， ／？f?'#c:f.纱’f§hff'Jf!'§f＃~成家罗易
Beautiful Soup 用于解析数据，爬取图片的链接， json 库用于解析！SON数据。

(2）第 5-9 行为通过 Chrome 浏览器的开发者工具， 复制 accept 和 User-Agent，用于

伪装为浏览器，便于爬虫的稳定性。

(3 ）第 11～18 行为用于构建时，通过输入中文， 经过斯必克 API 转换为英文，以此

来构造出搜索到的网址。

( 4 ） 第 19～25 行为爬取图片的链接，并保存在 list 列表中。

( 5 ）第 27-33 行为用于下载图片，由于文件名必须以图片格式（如 jpg、 jpeg）结尾，

通过打印 list 构建出以图片格式为结尾方式的文件名，如图 6.18 所示。

图 6.18 图片链接

6.4 综合案例 2 一一爬职模事百科网的用户地址信息

本节将利用百度地图 API，对棋事百科网的用户地址进行经纬度的转换，井通过个人

BOP 进行地图上的可视化。

6.4.1 地图的绘制

个人 BOP 是一款在线版数据可视化分析工具，操作很简单，不需要提供代码， 也支持地

图的可视化。

( 1 ）在浏览器中打开个人 BDP 网址 C h忧ps://me.bdp.cn/home .html），然后营录（沌册后应

可登录），登录后的界面如图 6. 19 所示。
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4 !!1'0-©G O 

明晴二’吵重〈绪’

图 6.19 个人 BDP 主页

(2 ） 选择“工作表”，然后单击“上传数据”链接，如图 6.20 所示。

仪事量 1 I慌， I l量篇道 ”饭’监

IU@ + 新建 Microsoft Exe副工作亵
G 蕴元＜

．．幡‘’‘.... ....,. ... ... 
勘嗣剧2

勘回四a

··由H
D-
．四制

脑 ....... 

翩翩酬’

lb 阳”

．”嗣＇＂＇＂－－. IW •
．咽’
画明

槛组益’皇 ” 盘组血孟鑫.

飞咽阳

髦’民

立’·

”’”M 

图 6.20 上传数据

Q注意：图 6.20 中左侧为笔者上传过的数据。

- f.t ！~~~l • l!1' 0" Cl G 0 

＠－ ~ 园’
边… ...... a惊革厦

’依lllJIZ 敛’随·’‘ 2徽禽镶．岖，，.，蝇刀，，！咱 们＂

# .. a.,,.. 

"' 1” 

(3 ）上传的数据支持 Excel 和 csv 两种格式，上传具有经纬度信息的 Excel 表格，如
图 6.21 所示。

T """'"' 

精胃

山革

" c剧nls

25 

45 

S军协O!i•IUOe t: ianw°" 

11298361 28 112444 

117 020359 36 66853 

图 6.21 表格数据
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(4／ 在 4工＃若p~ 4/ilT －~／＃Ifft若P密度，矿右搓w 气磁~Ifft若P搓夜， §ff4!

击“确定”按钮，如图 6.22 所示。

＆注意：仪表盘为存放图表的位直，读者也可以新建多个仪表盘。

(5）选择经度和纬度的字段、坐标系，单击“确定”按钮，如图 6.23 所示。

新建国表 x 量生键设置 x 

悻掘地理位置新疆图＊ 工作是地理位置

出虹 琶通图襄
径庭 longitude 

纬度 labtude 

3呈阳件夹 f蓝眼1牛夹

注捧佼蛊盘 我的位靠缸

坐标系 百度姐姐

i青i主持当翻工作襄使用的地图坐标系，军统将自动进行校宦

确定 驭消 确定 取消

图 6.22 新建地图图表 图 6.23 新建地图图表

( 6）把数据拖放至图层，选择第一个图表类型，用 address 字段调整符号颜色，用 coun臼

字段调整符号大小 ， 然后进行图表的命名，如图 6.24 所示。

• 编辑图装

里 I , "M V＂＇＂~ 
11~所暗 @ 〉主

确吨剖A，缸里 也j

毡， l l ..’” 

Y 阳已 一一一一一士坐一 ，只丁 之 脑

力：／ 些时‘＼

k!l牛” F曰
工，~·

..理lk!t

吗V i 馆眩

” l 刽德

+ 

、， e : 

，峰
，町, 

111n；~ 

字8 ‘& 
囚 ＆.. 

’l;i.141 

图 6.24 地图图表

Q注意：如图 6.24 所示导入的百度地图显示的只是局部地图 。 读者可以通过拖动地图左

上角的比例滑块对地图进行不同比例的缩放。

(7）完成之后返回，此时可在仪表盘中找到完成的地图图表，也可将其导出为图片，

如图 6.25 所示。
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图 6.25 导出的图片

＆注意：因为缩放的原因，图 6.25 中显示的是不完整的图，而实际上导出后的是一个完

整的图。

6.4.2 爬取思路分析

(1 ）本节爬取的内容为棋事百科网中“热门”板块的用户地址信息，如图 6.26 所示。

冒商帽” 07, I ~fflll-<>Hll喃喃－ ）＞！时V惜

粉丝露魂 。

矢弦安安 , 

’辄审

济制e

E瞌 1205

IHJ辑埠 。

”‘华"1月·

曲也籍，•Di!墨

个人’四

幽幽 E创创

．丛’雹示

曲’民您不籍’自夜亘峡罔上3研臼曰
阻’百倍息 ， 精璧骨干入耶由此量

为＇＂~

图 6.26 用户地址信息

( 2）棋事百科网的 URL 构造前面讲过，这里不再重述。
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(3 ）本次爬虫在详细页中进行，因此需先爬取进入详细页的网址链接，进而爬取数据。

(4） 通过百度地图AP！进行用户位置的经纬度转换。

(5） 运用 Python 语言中的 csv 库，把爬取的信息存储在本地的 csv丈本中。

6.4.3 爬虫代码及分析

爬虫代码如下：

01 import requests 
02 from lxml import etree 
03 import csv 

04 import json 
05 

＃导入库文件

06 fp =open (’ C://Users/LP/Desktop/map.csv ’,’ wt ’, newline=”, encoding= 

’ utf-8 ’) ＃创建 csv 文件
07 writer= csv . writer(fp) 

08 writer.writerow ((’ addres s 勺’ longitude ’,’ latitude ’））＃写入 header 数据
09 
10 headers = { 
11 
12 

’ User-Agent ’:’Mozilla/5 . 0 (Windows NT 6.1 ; WOW64) AppleWebKit/5 37 . 36 
(KHTML, like Gecko ) Chrome/53.0 . 2785 . 143 Safari/537 . 36' 

13 } ＃加入请求头
14 
15 def get user url(url): ＃获取进入用户详细页 URL 的函数
16 url part = ’ http://www.qiushibaike.com ’ 
17 res= requests.get(url , headers=headers) 
18 selector= etree.HTML(res . text) 
19 url infos = selector.xpath (’//div[@class=”article block untagged 

mb15 ”] ’ ) 
20 for url info in url infos : 
21 user_part_urls = url_info.xpath (’ div[l]/a[l]/@href ’) 
22 if len (user part urls) == 1: ＃判断用户是否有详细信息
23 user_part_url = user_part_urls[O] 
24 get_user_address(url_part + user_part_url) 

25 

26 
27 

＃如有，则获取用户信息
else: 

pass ＃如无，则 pass 掉

28 def get_user_address(ur l): ＃获取用户地址信息
29 res = requests.get(url, headers=headers) 
30 selector= etree.HTML(res.text) 
31 if selector.xpath (’ //div[2]/div[3]/div[2]/ul/li[4]/text ()’ ) : 
32 address = selector. xpath (’ //div[2]/div[3]/div[2]/ul/li[4]/te xt () ’ ) 
33 get geo(address[O] . split (’·’) [OJ l 
34 else : 
35 pass 
36 
37 def get geo(address): ＃定义获取用户地址的经纬度
38 par= { ’ address ’: address ,’ key ’ : ’ cb649a25clf81c1451adbeca73623251 ’ } 

#get 参数
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39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 if 

api =’ http://restapi . amap . com/v3/geocode/geo ' 
res = requests . get(api , par) 
json data= json.loads(res.text) 
try : 

geo = json data [’ geocodes ’ l [OJ ［’ locatio口’］

longitude= gee . split (’,’) [OJ 
latitude = gee . split (’,’) [ l J 
writer.writerow((address,longitude , latitude)) 

＃写入用户地址及经纬度
except IndexError: 

pass ＃避开 IndexError 异常

name == ’ main ’: ＃程序主入口
51 urls = [’ http: I /www . qiushibail王e.com/text/page ／｛｝／’ . format(str （工））

for i in range(l, 36 ) J 

52 for url in urls: 
53 get_user_url(url) 

(1 ）程序运行结果为 csv 格式，通过另存为 Excel 格式形成表格数据，如图 6.27 所示。

(2）笔者通过数据透视表对数据进行了整理，统计出了各地区的用户数量，如图 6.28

所示。

1 fa闸！地湖a#dr江北北西~s ←l on!h-叫一d←a一ti旦tud• 2 120. 1528 30. 26745 
3 114. 4687 38. 03706 
4 114. 3419 30. 5465 贵＋｜ A B 一旦一一一一一 ＿］）＿一一
5 115. 9092 28. 6757 自 106. 70741 26.59日194

6 广东 113. 2665 23. 13219 8 海南 1 110. 349228 20. 017377 

7 福建 119. 2951 26. 10078 9 河北 26 114. 46日664 38. 037057 
8 广福东建 113. 2665 23. 13219 10 河南 46 113. 753602 34. 765515 
9 119. 2951 26. 10078 , 11 黑龙江 16 , 126. 661669 45. 742347 

10 湖南 112. 9日38 28. 11244 12 ；胡~t 20 114. 341861 , 30.54649日

11 湖南 112. 9838 28. 11 244 13 湖南 主 25 112. 98381 2日. 112444 
12 青海 101. 7802 36. 6209 14 吉林 4 125.32599 43.896536 
13 河北 114. 4687 38. 03706 15 江苏 32 118. 763232 1 32.061707 
14 湖南 112. 9838 28. 11244 16 江西 叫山. 90归2日 1 2日. 675696 
15 福建 119. 2951 26. 10078 17 辽宁 9 123. 42944 41. 835441 
16 广东 113. 2665123. 13219 18 内~古 1 111. 765617 40.81749日

17 山西 112. 5624 37.87353 19 宁夏 1 106.258754 3日. 471317 
18 湖北 114. 3419 30.5465 20 青海 ' 4 101. 7日0199 36.620901 
19 四川 104. 0759 30. 65165 21 山东 ' 45 117. 020359 36.66853 
20 新疆 87. 6277 43. 79303 22 山西 51 112. 56239日 37. 873531 
21 山东 117. 0204 36. 66日53 23 陕西 L 9 108. 954239 34.265472 
22 福建 119. 2951 26. 10078 24 四川 23 104. 075931 30.651651 
23 宁夏 106.2588 38. 47132 25 台湾 1 121. 509064 25. 044333 
24 湖北 114. 3419 30. 5465 26 新疆 ' 生 87.627704 43. 793026 I 

25 I广东 113. 2665 23.13219 27 云南 斗， 10 102. 710002 25. 045806 
28 )jfi ）工 15 . 120. 152791 30. 267446 

图 6.27 运行结果 图 6.28 统计用户

8注意：上述数据只给出了部分数据的截图。完整的内容可在源代码中的 map.xlsx 文件
中详细查看。读者也可使用其他方法进行用户的统计。

( 3 ）通过个人 BDP，对数据进行可视化，如图 6.29 所示。
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”’巴基斯坦

,....... 

RJlJ筋海

图 6.29 用户地区分布图

代码分析：

Cl ）第 1~4 行为导入程序需要的库， Requests 库用于请求网页获取网页数据， bani 库

用于解析数据，爬取用户数据， csv 库用于存储数据， json 库用于解析 JSON 数据。

(2 ）第 6~8 行为创建 csv 文件，并且写入表头信息。

(3 ）第 10～13 行为，通过 Chrome 浏览器的开发者工具，复制 User-Agent，用于伪装

为浏览器，便于爬虫的稳定性。

(4）第 1 1～18 行为定义爬取用户链接的函数，因为爬取的用户链接只是一部分，需要

和 ht甲：／／www甲ushibaike.com 拼接为用户的链接。有些用户的空间被屏蔽了，因此需要判
断后获取有空间信息的用户。

(5）第 28~35 行为定义获取用户地址信息的函数，有些用户未填写位置信息， 需通过

判断来定位爬取的信息。

( 6 ） 第 37~48 行为定义位置转换经纬度函数，并把传入了地址参数和转换的经纬度写

入 csv 文件中 。

(7）第 50～53 行为程序主入口，循环遍历所有 URL，进行用户数据的爬取。
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当爬虫的数据量越来越大时，我们不得不考虑使用数据库作为数据存储的工具。本章

将对非关系型数据库 MongoDB 和关系型数据库 MySQL 进行安装和讲解，并通过综合案

例讲解 Python 中两种数据库的存储方法。

本章涉及的主要知识点如下。

• MongoDB：学会 MongoDB 的安装和使用方法。

• MySQL：学会 MySQL 的安装和使用方法。

．数据存储：通过综合案例，讲解 Python 中两种数据库的存储方法。

7.1 MongoDB 数据库

MongoDB 是一种非关系型数据库（NoSQL），本节将讲述 NoSQL 的概念、 安装和

使用 MongoDB 数据库。

7.1.1 NoSQL 概述

NoSQL，泛指非关系型的数据库。随着互联网 Web 2.0 网站的兴起，传统的关系数据库

在应付 Web 2.0 网站，特别是超大规模和高并发的 SNS 类型的 Web 2.0 纯动态网站已经显得

力不从心，暴露了很多难以克服的问题，而非关系型的数据库则由于其本身的特点得到了非

常迅速的发展。 NoSQL 数据库的产生就是为了解决大规模数据集合多重数据种类带来的挑

战，尤其是大数据应用难题。NoSQL 数据库分为 4 大类，分别为：键值存储数据库（如 Redis ）、

列存储数据库（如 Hb臼e）、文档型数据库（如 MongoDB）和图形数据库（如 Graph）。

Q注意：对数据库的概念这里只做简单讲解。

7 .1.2 MongoDB 的安装

1. MongoDB数据库的安装

(1 ）打开浏览器，进入 MongoDB 官网（https://www.mongodb.com/），单击 Download
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按钮，如图 7.1 所示。

图 7.1 安装步骤 l

(2）选择与计算机系统相应的安装文件，这里以 Windows 7 系统为例，选择默认下载

文件，单击 DOWNLOAD 按钮进行下载，如图 7.2 所示。

I ，叫二 句副 刊 l I 

Current Stable Release 
(3. 4. 2) 
02/01/2017 Roloa" Not臼 l
Chon1elo‘ 
p。，nload s。U«" «• I up 

Vornon 

国 l>.nd。” A hnu墨

”’>.ndow• Sorvor 2008 R2 64-b>t and lat0<0 nth SSL 四＜Ppo<t z64 

Inotalla变ion Paok .. o· 

圃回圈圈圈圈

B>nary. ！~tall ＞♂trnn I=trnohon< I All Vernon Brnane' 

图 7.2 安装步骤 2

Cunent Roleaso I Prov.ow Roloosos I Devolopaont Rolouos 

• osx Solan• 

(3 ）双击下载文件进行 MongoDB 安装，在安装界面中单击 Next 按钮进入下一步安装

界面，在其中，勾选 I accept 复选框，然后单击 Next 按钮进入下一步安装界面，在其中单

击 Custom 按钮进行自定义安装，如图 7.3 所示。
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-jl M。ngoDB 3.2.10 2跚阳 _J 

。，oose Setup Type 

。回由世廿ie seb.4> type !hat best suits y皿Jr nee也

( ω咄恒 l 
Alpr叫iram features w帽 be ins国led. Re申Jires ~ most <tisk 茸固但－
Re田Tll'lle'由d for ＂＂四tusers斗

I eustoi咽 t

础。附U饵，s to d酣睡时的阳，酬币eanx田呱be installed and where 
they w面 be阳ta幽ed. Re《lll!Y回fl(挺d for advanc时 users.

~巳~ c豆E

图 7.3 安装步骤 3

( 4 ） 选择安装 MongoDB 的文件夹路径，进行安装即可，最后单击 Finish 按钮完成安

装进程， 如图 7.4 所示。

l 口 I@ 1 ~ J’ 

Completed 由e MongoDB 3.2.10 ~ 
2008R2Plus SSL (64 bit) Setup Wizard 1' 

αd甘E阳挝1 button to exit 由e Sell串 Wi田d.

C玉巳E王军:J ~

图 7.4 安装步骤 4

( 5 ）安装完成后， 需给 MongoDB 指定数据存储的位置。打开 MongoDB 下载的路径，

新建名为 data 的文件夹，在 data 文件夹下新建名为 db 的文件夹， db 文件夹就是用于存储

MongoDB 数据的，如图 7.5 和图 7.6 所示。

- 1 ’EA l . 
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食收藏夹
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库

圄规摞

画画片

白蜡
Ji 雷乐

计算机

‘家随盈阳
o~件（除｝

办公钦件（E:)

u 掌习蚊件（F:)

学习（G:)

6画项目［时

‘同培

包宫里愣申· 共事 · 新建交1母英

8称 修改日赔

bin 2017β／23 9'24 

卡diiii"" E辰刀刃菊豆豆3
lJ GNU AGPL-3.0 2016/9/30 3,52 

t9'mongod』时32唱85＿臼－200Bplus-ssl... 2016/10/31 15:51 

臼 MPL-2 2016，月｛30 3,52 

LJ README 2016仰＇30 3,52 

LJ THIRD·PARlY-NOTICES 2016月β-0 3,52 

data 修改Bllll: 2017/3/23 9:35 
3剖丰夹

图 7.5 配置步骤 l

· 计前. . 学习软件（f司 l mongodb • dot.a • I 

打？干 包窜到库申 ’ 其事 ’ 新建安排突

各称 修改日赐

口国 ＿Ia j 

鬓型 大小

文件妥

专霉素

。文件 35 KB 

Windows lnstoll- 102,976 KB 

文件 17 KB 

文件 2 KB 

文件 361(8 

，同｜鹏阳

4三 ，

集型 末’扣食 收鑫夹

下戴

．禀面
~ 2017β／23 9:制 变件实

最近诩向的位置

图 7.6 配置步骤 2

(6）对设置好的文件进行配置。打开 MongoDB 下载的路径，进入 bin 文件夹，按住

Shi位键的同时右击，在弹出的快捷菜单中选择“在此处打开命令行窗口”命令，如图 7.7

所示。

(7）在命令行窗口输入如下代码，便可完成数据库文件的配置，成功启动 MongoDB

服务了。

mongod --dbpath F : \mongodb\data\db 

＆注意：文件名以读者所建立的文件夹路径为准。
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图 7.7 配置步骤 3

( 8）在 bin 文件夹下打开命令行窗口（如上面所讲的方法），输入：

mongo 

Q注意：启动服务的命令行窗口不要关闭 。

便可连接数据库，输入 show dbs 可查看数据库，输入 use ××可打开某数据库，输入

show collections 可以查看该数据库中的集合（类似于数据表格），如图 7.8 所示。

图 7.8 连接数据库

2. Pymongo第三方库的安装

Pymongo 库用于在 Python 中使用 Mongodb 数据库，在命令行窗口输入下面命令即可
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安装 Pymongo 库 ：

pip3 install pymongo 

3. Mongodb可视化管理工具Robomongo的安装

Cl ）打开浏览器，进入 Robomongo 官网 Ch即s://robomongo.org／），单击 Download

按钮，如图 7.9 所示。

• Robomong。 ~Bl句＠Account

Robomongo & 3T 
有可e R。b回响町、目。 t。d has been acquired by 3T s。ftware Labs. the 

creators of Studio 3T (f町merly MongoChen. 3T will continue 

dev副opm四t of R曲omongo in par all副 with Its own Mongol)日 GUI

and the good news Is that It will be making R。b四”ong。 free f田 all

users from now on This Is an exciting n剧目epfor Robαnong。

and l国 C臼nmunity, which will benefit us凹s and the wider 

Mong。DB 田osyst啊~－ll~k_h.,,."t＂愕且（）m!lr}"sbl吗1.. e~pl_ainlng 

th.er~»。f1S. b.efiif1d _th_e ~E!a.1 and check the F.i),(:.). 

图 7.9 安装步骤 l

(2）选择相应的版本进行下载，如图 7.10 所示。

Robomongo 1.0 RC1 
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图 7.10 安装步骤 2

(3 ）安装过程很简单，安装过后打开 Robomongo，在 MongoDB Connections 对话框的

空白处右击，从弹出的快捷菜单中选择 Add 命令，如图 7.l l 所示。
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u.uu. 姐陪 ι魅，..怂抽血 uuor•凶， e恤哺叭”“”.........”

"" M‘··阳也 ht&l>uo/VHr

自

图 7.11 连接 MongoDB l 

( 4）保持默认设置，单击 Save 按钮，最后单击 Connect 按钮即可连接到 MongoDB 数

据库，如图 7.12 所示。

Collect’”(I) 
阳电p.Joo

萨Vl>Ctiot..

、，，.”

·．”也.UutJ.,.('u刷W ”

· ·h ＂－＂·－圃＇＂＂.. "'""Ill'"" 

“., 
> U(lllP-PC·1'国a刻忍2170

1· 

图 7.12 连接 MongoDB 2 

7 .1.3 MongoDB 的使用

1再气盲丁 “ 

本书以爬虫实战为主，不会讲解过多的数据库操作知识，读者可自行学习。本节主要

讲解使用 P严nongo 第三方库在 Python 环境中创建数据库和集合，以及插入爬虫得到的数

据，最后讲解如何把集合导出为 csv 文件。

初学者可能不太理解数据库和集合的概念，数据库和集合类似于 Excel 文件和其中的

表格，一个 Excel 文件可有多个表格， 一个数据库也可以有多个集合。

可通过下面代码进行数据库和集合的新建：

01 import pymongo 
02 client= pymongo.MongoClient ( ’ l ocalhost ’, 27017) 
03 mydb = client [’ my db ’] 

04 test = mydb [’ tes t ’ ] 

＃连接数据库
＃新建 mydb 数据库
＃新建 test 数据集合
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Q注意：以上代码必须先保证 MongoDB 服务己启动并连接，第 3 行和第 4行代码进行数

据库和集合的新建。这时打开 Robomongo 进行刷新（通过右键快捷菜单 New

Connection，选择 Refresh 命令），会发现并没有建立 mydb 数据库和 test 表，如

图 7.13 所示，这是因为 MongoDB 数据库只有插入数据后才会建立．

’ JI System 
.. (ii local 

~ Jt Collections (1) 

I> Jii Functions 

I> ..Li Use陌

图 7.13 新建数据库

通过下面代码插入数据：

import pymongo 
client= pymongo.MongoClient {’ localhost ’, 27017) 
mydb = client [’ mydb ’] 
test = mydb [’ test ’] 
test.insert one ｛｛ ’ name 门’ Jan 勺’ sex 门’ 男 ’，’ grade ’： 89)) ＃插入数据

上面的代码通过 inset_one（）方法插入数据，可以看出该方法需要数据为字典格式。打

开 Robomongo 进行刷新，可以看到数据库和集合，如图 7.14 所示。

’ 圈”’wC-.咱俩m
• .It s同酬

>Iii'°"' 
.g ”明b

• ,jo Colo<』伺 (I)

· 翩翩
• .II ·~晴回‘

’ .II υ”何

国 内“回
圄阳

{4 ..... , 

。”“tid（＂＂”’154•3”“－阳，，.，
回

）~ 

舅

附
吨
叫

图 7.14 新建数据库

MongoDB 自带导出工具，可通过在 bin 文件夹下打开命令行窗口，输入以下命令即

可完成集合向 csv 文件的导出。

mongoexport -d mydb -c test --csv -f name , sex , grade -o test . csv 

1 -d 数据库
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2 -c 表数据
3 -f 表示要导出的字段

此时在 bin 文件夹下便会导出名为 test 的 csv 文件，如图 7. 15 所示。

test －记事本

文件明编强自由格式iO｝歪着阳帮助（H〕

name, sex, grade] a凡男s 的

图 7. 15 导出 csv 文件

7.2 MySQL 数据库

MySQL 是目前最受欢迎的开源关系型数据库。本节将讲述非关系型数据库的概念、

安装和 MySQL 数据库的用法。

7.2.1 关系型数据库概述

关系数据库是建立在关系模型基础上的数据库，借助于集合代数等数学概念和方

法来处理数据库中的数据。现实世界中的各种实体及实体之间的各种联系均用关系模

型来表示。也就是说，数据属性与其他数据是有关联的。例如， A 学生在学校 B 上学，

这里学生 A在数据库的学生用户表中，而学校 B 在数据库的学校表中，这两个表存在

着很大的关系。

7.2.2 MySQL 的安装

1. MySQL数据库的安装

Cl ） 打开浏览器，进入 MySQL 官网 Ch即s://www.mysql.com/），选择 Downloads 选

项卡下的 Windows 选项，然后单击 MySQL Installer 链接，如图 7. 16 所示。
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图 7.16 安装步骤 l

Q注意：这里是以 Windows 7 系统为例 。

( 2）选择可执行文件进行下载，如图 7.17 所示。

MySQL Installer 5-7.17 
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(mysql-lns田ller-1昭b-community-5.:J .1 7 O.msQ 

I win叫刷刷t~M副 lnst1llor I 
(my>qli阳回ller-<Dmmunlty-5 7.17 OmsQ 

5.7.17 17M 111111 

5.7.17 3866M －固
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图 7.17 安装步骤 2

( 3 ) MySQL 可以登录账号后下载，也可以单击 No thanks 链接后直接下载，如图 7.18

所示。

( 4）双击下载文件进行 MySQL 的安装，此时会出现如图 7.19 所示的错误， 这是因为

缺少.Net Framework 4息在网上搜索并下载后再继续安装。
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( 6）在进入的界面中选择安装路径后， 单击 Next 按钮，如图 7.21 所示。

li:l 

Path Conflicts 

s。me p<oducU hu p•lh <onflKu 

He .... ethe t回d岭、e p<Od<K”’hot M基 pathε。”侃d立 plu饵”剧唱•te betwttn th•m u、dd ’‘
＂＂园，y <hong< th• poth O< patM boJow. 

肉。a』d Ard、ittdure

MySQL S＂咽， 5.7.17 ... 

OW•ml"9' 

Vou <on 国e , .. ” m• lold" OHM，可哩，tto• n酬。”龟t础E on m-"<l .,.t tho onmll ＂＂＂＇＂ εH 
W解wnt• tho fold«. •i<udy 皿，«~

ln>toll Du.ct0<沪

＂＂＂＂四”句SQl＂啕SQLh闸， 5.7 届函

Oat• 面，＂＇。，F

的即回－吨＂＇句吨lS..V.'5.7 国

C王己~二~

图 7.2 1 安装步骤 5

( 7）在进入的界面中单击 Next 按钮进入下一步安装界面，在其中，单击选择 Execute

进行安装， 完成后单击 Next 按钮， 如图 7.22 所示。
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(8）此时进行 MySQL 的配置，端口号采用默认设置，单击 Next 按钮进行用户密码的

设置，设置完成后单击 Next 按钮，如图 7.23 所示。

Accounts and Roles 

R。“AccountP:.uw。“
E阴暗自th•pn-O«lf~lh••ootm~t ••~阳回mberto 白’....‘ P酣削rdin•lt:Cure
p协εe

问坷t.Root PMS响，吐

........ ＂拙。，企

MySQL ""'A«0•础

, 
二一

,., ...。，d 巢，＇＂＂＇＇曾 Wtak

c ...”’句SQιUSffitc(OU 、＂＇＇町，~u•m>nd'f>p""H。”＂＇＂＇＂＇＂，。，e 愈。”、e VSffthat 
ω阳，血。’. ... .......... 

W筝。LUstmamt ”。” UstrR。＂ ~ 
~ 
~ 

B己~二~

图 7.23 安装步骤 7

(9）接下来的都是默认步骤，可一直单击 Next 按钮即可，完成后单击 Finish 按钮，

如图 7.24 所示。

Installation Complete 

The inrtallabo叩『院副urt has bttn com阳回

CE:] 

图 7.24 安装步骤 8

ClO）由于 MySQL 安装就已经开启了服务，所以 MySQL 不用通过命令行来启动服务。
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在 MySQL 的安装路径 bin 文件夹下打开命令行窗口，输入以下命令，便可连接数据库。

mysql -uroot - pl23456 

Q注意：后面的是登录密码。

输入“show databases；”可查看数据库、输入“use xx”可打开某数据库、输入“show

tabl饵”可以查看该数据库中的数据表， 如图 7.25 所示。

图 7.25 查看数据库

2. PyMySQL第三方库的安装

PyMySQL 库用于在 Python 中使用 MySQL 数据库，在命令行窗口输入以下命令即可

安装 Pymongo 库：
pip3 install pymysql 

如图 7.26 所示为安装成功界面。

图 7.26 成功安装 PyMyS Q L 
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3 . MySQL可视化管理工具SQLyog的安装

(1 ）读者可根据自己的系统下载不同的 SQLyog，本文以 Windows 7, 64 位为例，如

图 7.27 所示。

修改810 类型 大小

SQLyog 2017/3/23 19:25 文件英

sn 2016/6/8 1。但 文本立精

21)16/6/8 10:02 应号程序 ~ 

图 7.27 选择 SQLyog 版本

(2 ） 双击运行程序，在弹出的界面中选择中文语言，安装过程很简单，这里不再

详述。

(3 ） 安装完成后，新建新连接，输入登录密码，单击“连接”按钮即可，如图 7.28

所示。

密码

斓口 f3ii6 
戴细I库

阜田 ＇； ＇ ID 霄，...恒 nUtiple 甸园bas四. Lea回国...恒曲曲yal)

~ E 因使用压缩协议
飞：、 ｜ 会话空闹翻才 排活是1削爆高

附RKS WllH If\ 、〉 ｜ ＠里认 e店面I ＜秒〉 「一一寸 （秒）

队llySQt.:. I ~－ ’ 

I 这撞 I I u鄙削』 “ I I. 割草漳击’ 牛 | 

图 7.28 运行 SQLyog

7.2.3 MySQL 的1吏用

在 MySQL 的安装路径 bin 文件夹下打开命令行窗口，输入以下命令，便可建立数

据库。

crea t e database mydb ; 
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通过 use mydb 进入 mydb 数据库，通过下面命令建立数据表：

CREATE TABLE students ( 

name char(S), 

sex char(l), 

grade 工nt

) ENGINE INNODB DEFAULT CHARSET=utf8 ; ＃创建数据表

也可以在 SQLyog 中进行数据库和数据表的建立，在 SQLyog 中查看新建好的数据库

和数据表，如图 7.29 所示。

筛选表格 mydb 

):I：虑器（Ctrl+Shi ft+B) 

回
回
回
回

B
B

图 7.29 查看数据表

在命令行窗口通过下面的命令可以插入数据：

insert into students (name,sex,grade) values （”小明”，”男”， 92) ;

然后在 SQLyog 中查看插入的数据，如图 7.30 所示。

在 Python 中可使用 Pymysql 进行数据的插入，代码如下：

01 import pymysql 

02 conn = p归nysql . connect(host＝ ’ localhost ’， user＝’ root ’, passwd=’ 123456 ’ , 
db= ’ mydb ’, 

03 port=3306 , charset= ’ utf8 ’) 
04 cursor = conn . cursor() 

＃连接数据库

＃光标对象

05 cursor.execute (” insert into students (name, sex, grade) values （ 毡s ， 每s ， 毡 s ） ”，

06 （’张三 ’，’ 女 ’， 87)) ＃插入数据

07 conn . commit() 
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inf。rmah 。n schem& 

图 7.30 查看数据表

第 l 行导入 PyMySQL 库，第 2 和第 3 行用于连接 MySQL 数据库， conn 为连接对

象，第 4 行中的 cursor 为光标对象，用于操作 MySQL 数据库，接下来就是对数据库的

操作。

除了在 SQLyog 中查看数据外，还可用 SQL 语句进行查询，如图 7.31 所示。

图 7.31 SQL 语句查询
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7.3 综合案例 1一一爬取豆瓣音乐 TOP250 的数据

本节将利用 Requests 、 Lxml 和 re 第三方库，爬取豆瓣音乐 TOP250 的数据，并将数

据存储到 MongoDB 数据库中。

7.3.1 爬虫思路分析

( 1) 本节爬取的内容为豆瓣音乐 TOP250 的信息，如图 7.32 所示。

资那音乐 唱片在．袤滔者均 条码、后RC 回

如R 亩牙、人 金举毛计划 专雹 坦白镜 分类浏览 乐评 豆Jl!FM ff:单 阿U

豆瓣音乐250

We Sing. We Dance. We steal Things. 
食肯食肯食 9 1 (99297人评价｝

腊
的
批
辄

Vlva la Vida I Death And All His Friends 

食食肯食食 8.7 (75497人评价）

华丽的冒险 I i撞撞的冒隙

青食肯曹.. 8.9 (72042人评价｝

噩噩噩nm
＊＊＊曲曲 92 (69602人评价｝

图 7.32 豆瓣音乐 TOP250 的信息

( 2）爬取豆瓣音乐 TOP250 的前 10 页信息，通过手动浏览，以下为前 4 页的网址：

https://music . douban.com/top250 
https : //music . douban . com/top250?start=25 
https://music.douban.com/top250?start=50 
https://music . douban.com/top250?start=75 
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然后把第一页的网址改为 https ://music .douban. com/top25 O?start=O 后也能正常浏览，因

此只需更改 start=后面的数字即可，以此来构造出前 10 页的网址。

(3 ）因为详细页的信息更丰富，本次爬虫在详细页中进行， 因此先需爬取进入详细页

的网址链接，进而爬取数据。

( 4）需要爬取的信息有：歌曲名、表演者、流派、发行时间、出版者和评分等，如图 7.3

所示。

豆栅音乐

我D1i 窗乐人 金草宅计划 专锺 阳时玉梅 分类浏览 乐评 豆瓣FM l!t且在

!we Sing. We Dance. We Steal Things. I 
’勤矗..－. Ja四nMraz 1 豆’评纱

，，．、.......‘，... ”’圃，... 『
警去； E丑！！士：：

5是……61.9'11.
4墨 …32.0'11.

更Ii'茹道摇到四 集形码 0075678994753

ISRC（＇和国）： CNE040制'4800

翼帽报本－ 蛐缸吨.We Dance. 队le Steal lhin 
os. u＂＂恒d Edition CD/DVD Set （ 主第｝

。写l!!l详 .？写乐评 ＋添加到豆列 5企事到 v

图 7.33 需获取的网页信息

3噩’ 5.8'11.
2皇 02鸭
1晕目1咽

推拿

( 5 ）运用 Python 中的 Pymongo 库，把爬取的信息存储在 MongoDB 数据库中。

7.3.2 爬虫代码及分析

爬虫代码如下：

01 import requests 

02 from lxml 工mport etree 

03 import re 

04 import pymongo 

05 import time 

06 

＃导入相应的库文件

07 client= pymongo.MongoClient (’ localhost ’, 27017) 

08 mydb = client [’ mydb ’ ] 
09 musictop = mydb ［ ’ musictop ’］ ＃连接数据库及创建数据库、数据集合

10 
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11 headers = { 

12 ’ User- Agent ’ : ’ Mozilla/5.0 (Windows NT 6 . 1; WOW64) AppleWebKit/5 37. 36 

13 (KHTML , like Gecko) Chrome/55 . 0 .2883 . 87 Safari/537 . 36 ’ 
14 } ＃加入请求头

15 

16 def get url mus 工c (url) : ＃定义获取豆瓣音乐的详细 URL 的函数

17 html = requests . get(url , headers=headers) 

18 selector= etree . HTML(html.text) 

19 music hrefs = selector . xpath ( ’ // a[@c lass=” nbg ” ) /@href ’) 
20 for music href in music hrefs : 

21 get music info(music href) ＃调用歌曲详细信息的函数

22 

23 def get music_info(url): ＃定义获取详细信息的函数

24 html = requests . get(url , headers=headers) 

25 selector= etree . HTML(html.text) 

26 name= selector.xpath ( ’ //*[@ id=” wrapper ” ) /hl/span/text ()’) [OJ 
27 # author = selector . xpath ( ’ //*[@ id=” info " ) /span [l J /span/a/text ()’) 
28 author= re . findall （ ’ 表演者： . *? > ( . *?)</a> ’ , html.text , re . S) [ OJ 
29 styles= re . findall (’ <s pan class＝ ”pl ”〉流派 ： ＜／ span>&nbsp ; （ . 川） ＜br

/:>’, html . text , re . S)

30 if len(styles) == 0 : 

31 style ＝ ’ 未知’

32 else : 

33 style = styles [ 0) . strip () 

34 time = re. findall （ ’ 发行时间 ： ＜／span>&nbsp; （ . η）＜br ／＞ ’， html . text，因 .S)

[OJ.strip() 

35 publishers = re. findall （ ’ 出版者 ：. *?> （ .η ） ＜／ a＞ ’， html .text , re . S) 
36 if len(publishers) == 0 : 

37 publisher ＝ ’ 未知 ’

38 else : 

39 publisher = publishers [OJ . strip() ＃前几个用正则表达式提取

4 0 score = selector . xpath ( ’ //*[@ id=” interest_sectl”)/div/div[2)/strong/ 

text () ’ ) [OJ 

41 print （口ame , author , s tyle , time,publisher,score)

42 info = { 

43 ’ name ’: name , 

44 ’ author ’: author , 

45 ’ style ’ : style , 

46 ’ time ’: time , 

47 ’ publisher ’:publisher, 

48 ’ score ’ : score 
n
y
n
U

吨
i

4AR

d

EJ 
musictop . insert one(info) ＃插入数据
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52 if name == ’ main ’· ＃程序主入口
53 urls = [’ https: //rnusic.douban.corn/top250?start={}’. format (str (i)) 

for i in range(0,250 , 25 )] 
54 for url in urls: 
55 get url music (url) ＃构造 urls 并循环调用函数

56 tirne.sleep(2) ＃睡眠 2 秒

程序运行完毕后，可打开 Robomongo 查看数据的存储情况，如图 7.34 所示。

代码分析：

m川”，。由 m

K町
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曰 “划”。，
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＂~叫
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u向 施行
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图 7.34 程序运行结果

""""' ＂＂啕
饵，明”’
如何鸣

”’ .. 
O句，哇

。切筑.. 
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”’町、s
缸”件，

””W 
S机晴、，

、，，叫S

C冲啊’‘
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＇－＂＇一←‘

(1 ）第 1~5 行导入程序所需要的库， Requests 库用于请求网页， Lxml 库和 re 库用于

解析爬取网页数据， Pymongo 库用于对 MongoDB 数据库的操作， time 库的 sleep（）方法可

以让程序暂停。

(2）第 7~9 行用于创建 MongoDB 数据库和集合。

(3）第 11～14 行通过 Chrome 浏览器的开发者工具，复制 User-Agent，用于伪装为浏

览器，便于爬虫的稳定性。

(4）第 16-21 行定义了获取详细页链接的函数，这里通过 Xpath 语法来提取标签中的

href 信息，最后调用获取爬虫信息的 get_music_ info（）函数。

(5 ）第 23～50 行定义了获取音乐信息的函数，通过 Xpath 语法和正则表达式方法来获

取爬虫信息，最后存储到 MongoDB 数据库中。

在获取 author 字段信息时，采用了正则表达式的方法，这是因为各详细页中的标签位

置略有不同，通过定位标签获取信息，一些详细页信息匹配会有错误，如图 7.35 和图 7.36

所示。
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e Sing. We Dance. We Steal Things. 

，梅、．” f\tfllt
l毒甜 Jason Mraz I 
制在民摇

专精提型· Import

介质. Audio CD 

剧甜苦间： 2008--05-13

出版杏Atlantic/WEA

唱片级， 1

重新描述或封窟 釜形lill: 0075678994753 

ISRC（中国）： CNB剧。“4800

真他版本： We Sing, We Dance, \Ne Steal Thin 

gs. Lim胆d Edition CD/DVD Set （全部｝

图 7.35 “表演者”字段位置 l

又各：擎陋的冒陆

如满：栅贞 l
茧苗苗溺T

专蠕类型专喝

介匾：CD

发行时胡： 2005--09-23

出版者茹里唱片

唱片数： 1

集好结骂： 4719760018885

ISRC（中国）： CNE049748600

真他版本：华丽的冒险（全部）

图 7.36 “表演者” 字段位置 2

豆锺评会

9.1 ！！支：：
5星 ……. 61 .9%
4星 c::-i 32.0% 
3墨 ’ 5 .8%
2星 02%
1皇 0.1%

豆甜评会

8.9 纪垃价
5星 ……• s1.0%
4星 …. 352%
3星 ’ 72%
2星 0.4%
1星 02%

通过观察“表演者”字段在网页源代码中的位置，如图 7.37 和图 7.38 所示可以看出，

它们的相对位置是一样的，这时可考虑使用正则表达式来获取信息。
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<span> 
<span c l ass=" pl" > 

表：自番：

<a href＝γsearch?q=Jason%20Mraz晶细TqJ: sid=2995812、
</sp缸。

</sp缸。

<br/> 

图 7.37 相对位置 l

( span> 
· ( span class=" pl"> 

表演番：

<a href=" /search?q=%Eg国99览8 8%E7%BBl6P.E览E8%B4.”F.&amp: sid=14.27374.">m圄＜／a>
</span> 

</span> 

<br/> 

图 7.38 相对位置 2

流派、发行时间、出版者信息在这里也使用正则表达式的方法，这是因为利用 Xpath

语法来提取数据会比较乱，多个标签相互嵌套，还有一些乱码的符号，这给后面的数据清

理带来了许多麻烦，如图 7.39 所示。
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图 7.39 标签情况

( 6）第 52～56 行通过对网页 URL 的观察，使用列表的推导式构造 10 个 URL，并依

次调用 get_URL_ music（）函数， time.sleep(2）的意思是每循环一次，让程序暂停 2 秒，防止

请求网页频率过快而导致爬虫失败。
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7.4 综合案例 2一一爬取豆瓣电影 TOP250 的数据

本节将利用 Requests 、 Lxml 和 re 第三方库，爬取豆瓣电影 TOP250 的数据，并将数

据存储到 MySQL 数据库中。

7.4.1 爬虫思路分析

(1 ）爬取的内容为豆瓣电影 TOP250 的信息，如图 7.40 所示。

豆跚电影 电.Iii. II:'.人 Ii税电到岛

我蕃 ＂＇讯＆掏票 远电影 电栅l 阵行售 给爱 ’回 201辟度德单 201 

豆础电影TOP250

2 

＠览聋’泣的。回｝

肖审克的毅慧 I The Shawshank Redemr阳，1 ／月事事飞翔晴自由1995(创阿

富撞l

.lt.11 弗兰克雷拉德将 Frank Darab。nt 辜百曹揭罗翼斯 Tim Robbins/ 

由94 ，盖国I犯；. 111情

舍，t• 96 806Q33λ评价

“希望让人自由儿 ” 
噎首...，』

这个杀手不太冷 I Leon I翠手粟息，终领追杀寺｛割肉幅政l

导酒吕克贝鲁E Luc Bess。n 垂直让雷诺 Jean Reno ／•培面接待曼

t目制法自／翩情动你lllU

俞食＊食＊ 94 773939人详价

“铿篝馨如卦，葡不得不说的故事． ” 

图 7.40 豆瓣电影 TOP250

(2）爬取豆瓣电影 TOP250 的前 10 页信息，通过手动浏览，以下为前 4 页的网址：

https://movie.douban.com/top250 
https://movie . douban.com/top250?start=25 
https://movie . douban.com/top250?start=50 
https://movie.douban . com/top250?start=75 

然后把第一页的网址改为 htψs://movie.douban.com/top250?start=O 也能正常浏览， 因

此只需更改 start＝后面的数字即可，以此来构造出前 10 页的网址。
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(3）因为详细页的信息更丰富， 本次爬虫在详细页中进行， 因此先需要爬取进入详细

页的网址链接， 进而爬取数据。

(4）需要爬取的信息有：电影名称、导演、主演、类型、制片国家、上映时间、片长

和评分等，如图 7.41 所示。

No.1 豆密电S!Top250

｜肖申亮的救赎 The Shawshank Redemption (1994)1 
慨：弗兰克酷刑
编剧弗兰克德拉邦特I斯普芬金

在渥：蒂蹲罗莫斯 I摩根‘弗里曼 II@羽－间顿 I I 
战蠢绍’寨德ill I克兰西－布朗 I更多… I 

晴
附

d
R

人
古
再回

‘
．
『
句
，ι

如
阳

时因

自萄牙亘古4--0§：.副部馆主Z电影节） ／ 1994-1

1 4（美国｝

5星
4星 I 15.9% 
3星 1 2.1%
2星 01%
1星 0.1%

81-8% 醉在nr日附亩 I副~＂＂ I 

酣MI:!司矗瓦m四IX ：；事国 I 

好于99% 剧情片

好子 99% 犯罪片又名：月黑高飞悟） I制滋1995（台）／地狱诺言 l

铁窗岁月 f滔雷蔚组数量主

IMDb链接回11116 1

图 7 .41 需获取的网页信息

( 5 ） 运用 Python 中的 PyMySQL 库，把爬取的信息存储在 MySQL 数据库中 。

7.4.2 爬虫代码及分析

首先通过以下代码在 SQLyog 中建立数据表：

CREATE TABLE doubanmovie ( 
name TEXT , 
director TEXT , 
a ctor TEXT , 
s tyle TEXT , 
country TEXT, 
r elease time TEXT, 
t ime TEXT, 
s core TEXT 
) ENGINE INNODB DEFAULT CHARSET=utf8 

然后右击数据表，在弹出的快捷菜单中选择“执行查询”｜“执行查询”命令（也可以

直接按凹键），执行代码，如图 7.42 所示。
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爬虫代码如下：

01 import requests 
02 from lxml import etree 
03 import re 
04 import pymysql 

05 import time 
06 

图 7.42 运行代码

＃导入相应的库文件

07 c。nn = p沪nysql . connect(host＝ ’ localhost ’， user＝ ’ root ’, passwd= ’ 123456 ’, 

db= ’ my db ’, 
08 port=3306 , charset= ’ utf 8 ’ ) 

09 cursor= conn.cursor ( ) 
10 
11 headers = { 

＃连接数据库及光标

12 ’ User- Agent ’:’Mozilla/5 . 0 (Windows NT 6 . 1; WOW64)AppleWebKit / 537 . 36 

13 (KHTML, like Gecko) Chrome/56 . 0 . 2924 . 87 Safari/ 537. 36 ’ 

14 } ＃加入请求头

15 
16 def get_movie_url( url ): ＃定义获取详细页 URL 的函数

17 html = requests . get (url ,headers=headers) 
18 selector = etree . HTML(html.text) 
19 movie hrefs = selector . xpath ( ’ //div[@class=”hd”]/a/@href ’) 
20 for movie href in movie hrefs : 

21 get movie info (movie href) ＃调用获取详细页信息的函数

22 
23 de f get movie info(url ): ＃定义获取详细页信息的函数

24 h tml = r equests.get (url , headers=headers) 
25 selector = etree . HTML(html.text) 
26 try : 
2 7 name = selector . xpath （ ’ ／／＊［＠工d＝”content ”］／hl/span[l]/text ()’ ) [0] 

28 director = selector . xpath ( ’ //*[@ id=” info " ]/span[l]/span[ 2 ] /a/ 

text ( )’) [0] 
29 actors = selector. xpath ( ’ //*[@ id= ” info”]/ span[ 3 ] / span[ 2 ] ’) [0] 
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30 actor = actors.xpath （’ str工ng （ .）’）
31 style = re. findall (’<span property=”v : genre ” > (.*?)</span>’, 

html.text,re.S) [OJ 
32 country = re. f工ndall (’<span class＝”pl ”＞制片国家／地区 ： ＜／ span>
33 (.*?)<br />’, html. text, re . S) [0] 
34 release_time = re . findall （ ’ 上映日期 ： ＜／ span＞ . η〉（． η ）＜／ span＞ ’，

html.text,re . S) [0] 
35 time = re . findall （’片长：＜／ span＞ . η〉（． η ）＜／ span＞ ’， html . text , 

re . S) [0] 
3 6 score = selector. xpa th (’//*[@id=” interest sectl ” ]/div[l]/div[2] 

/strong/text ()’) [OJ 
37 cursor.execute( 
38 ” insert into doubanmovie (name,director,actor,style,country 

,release time,time , 
39 s·core) values （毛s ，毡s ，毛s ，毛s ，毛s ，毡s ， 老 s ， 毛 s ）”，
40 (str(name), str(director), str(actor), str(style) , str(cou 
41 ntry), str (release time) , s tr (t 工me), str (score))) 

＃获取信息插入数据库

.. E O E E E X e d n T
牛

←
」p牛

e c x e 
qLqJ 

A
“
－
A
刽A

44 
45 

pass #pass 掉 IndexError 错误

46 工 f name ==’ main ’: ＃程序主入口
4 7 urls = [’ https://movie . douban.com/top250?start={} ’ .format(str(i)) 

for i in range(O, 250, 25)] 
4 8 for url in urls: 
49 get_movie_url (url) ＃构造 urls 并循环调用函数
50 time.sleep(2) ＃睡眠 2 秒
51 c。nn.commit ()

程序运行完毕后，可通过命令行窗口查看数据存储情况，如图 7.43 所示。

图 7.43 查看数据表
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也可以打开 SQLyog，在其中查看数据存储的情况，如图 7.44 所示。

图 7.44 查看数据表

代码分析：

Cl ）第 1-5 行导入程序所需要的库， Requests 库用于请求网页， Lxml 库和 re 库用于

解析爬取网页数据， PyMySQL 库用于对 MySQL 数据库的操作， time 库的 sleep（）方法可

以让程序暂停。

(2）第 7-9 行用于连接 MySQL 数据库和集合。

(3 ）第 l l～14 行通过 Chrome 浏览器的开发者工具，复制 User-Agent ， 用于伪装为浏

览器，便于爬虫的稳定性。

( 4 ）第 16-21 行定义了获取详细页链接的函数，这里通过 Xpath 语法来提取标签中的

href信息，最后调用获取爬虫信息的 get_movie_ info（）函数。

( 5 ）第 23-44 行定义了获取电影信息的函数，通过 Xpa也语法和正则表达式方法来获

取爬虫信息，最后存储到 MySQL 数据库中。

在爬虫过程中，出现了 IndexError 的错误，这是因为有些电影的链接己经不存在了 （如

图 7.45 和图 7.46 所示〉，这里通过 try（）函数来处理异常，以使爬虫程序继续运行而不报错。

23 
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豆’醉电影

’I~‘… a‘’,. ‘’‘’” ’·叮帽 钞＂ ” w’ ”画片 ，匈雹

叫E 惊.m访问mil京军事在

．，惨，－返回·员

．翩翩阳1!10lbarlt剧“同阳帽酣＂＂＂＂＂崎现自＇＂＇＇ •＇于自，．在eur李戴导集门，电画，岛’因耐眈命£简言鸣＆用霞’Ir！野

图 7.46 错误链接 2

通过 Chrome 浏览器“检查”主演信息时，发现是由许多 span 标签构成的，如图 7.47

所示，所以这里通过 string（.）方法获取所有的主演信息。

“类型、制片国家、上映时间、片长”在这里使用的是正则表达式的方法，这是因为

利用 Xpath 语法来提取数据会比较乱， 多个标签相互嵌套，还有一些乱码的符号，这给后

面的数据清理带来了许多麻烦，如图 7.48 所示。

Ci OJ Elemen也 Con四le Sourc自 Ne阳时k > I ! x 
<br> 

.,. <span>-</span> 
<br> 

T <span class=’actor•> 
<span class＝”川、主溃＜／span >

’ <span class="attrs”>

役。”tent div div 

” f ” 
</span> 

唱， ＜ span >

<a href＝”／ζelebritv/1054534/" rel=”v: 
starring＂＞摩根·弗里曼＜la >
”/· 

</span> 
’ ＜spa刑〉

<a href=" I celeb俨itv/1041179／’ rel="v :

sta俨ring”〉鲍勃·冈顿＜／a>
” f ” 

</ span>

.,, <span> 
<a hr喧f=" /celebritv/11100095/" r el=”y: 
starring’〉威廉姆·赛德功〈／肘
” f ” 

图 7.47 主演信息 ‘
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［民 OJ Elements 臼nsole Sources Network >: x 
. • • ilCTU「－－－＝τ＂＇"Se.草，£渭－，更草，？节吃n

</spar、〉

</span > 
<br> 

<span property:"v:genre＂＞犯罪＜／span>

<br> 
<span class;"pl ＂＞制片国家J地区：＜／span >

’ 美国’
<br> 
<span class="pl •刘哥言 ：υspan>
榈 英语·

<br>

<span class="pl”〉上眼日期刊／span>
<span property="v:initialRel.,aseOate" 
content＝”1994－的 10（多伦多电影节）勺1994-09-
10（多伦多电影节以／span>
• I 嗣

<span property=" v: initialRel.,aseOate• 
content="1994-10-14 （美国）＂＞1994-10-14（美
国） ＜／span>
<br> 
<span class="pl ＂＞片长：＜／span >
ζspan prope俨ty♂v: runtllle” E。ntent＝”142’〉

142 分钟＜／span >
<br> 
<span class="pl • ＞又名： ＜／span>

r #content div div div div 

图 7.48 标签情况

(6）第 46～51 行通过对网页 URL 的观察，使用列表的推导式构造 10 个 URL ， 并依

次调用 get_movie_ URL（）函数， time.sleep(2）的意思是每循环一次，让程序暂停 2 秒，防止

请求网页频率过快而导致爬虫失败，最后确定数据的入库。
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当爬虫的数据量越来越大时，除了要考虑存储的方式外，还需要考虑爬虫的速度问题。

前面的爬虫都是串行爬取，只有当一次爬取完之后才进行下一次爬取，这样极大地限制了

爬取的速度和效率。本章将讲解多线程和多进程的概念，并通过案例对串行爬虫和多进程

爬虫的性能进行对比，最后通过综合案例，讲解多进程爬取的方法和技巧。

本章涉及的主要知识点如下。

． 多线程：了解多线程的基本概念。

． 多进程：了解多进程的概念。

．性能对比：通过综合案例，对串行爬虫和多进程爬虫的性能进行对比。

· 多进程使用：通过对大型网页的爬取，讲解多进程爬取的方法和使用技巧。

8.1 多线程与多进程

串行下载极大地限制了爬虫的速度和效率。本节将讲解多线程和多进程的概念，以及

如何使用 Python 实现多进程爬取，最后通过综合案例，对串行爬虫和多进程爬虫的性能

进行对比。

8.1.1 多线程和多进程概述

当计算机运行程序时，就会创建包含代码和状态的进程。这些进程会通过计算机的一

个或多个 CPU 执行。不过，同一时刻每个 CPU 只会执行一个进程，然后在不同进程间快

速切换，这样就给人以多个程序同时运行的感觉。同理，在一个进程中，程序的执行也是

在不同线程间进行切换的，每个线程执行程序的不同部分。

这里简单地做个类比：有一个大型工厂，该工厂负责生产玩具；同时工厂下又有多个

车间，每个车间负责不同的功能，生产不同的玩具零件：每个车间里又有多个车间工人，

这些工人相互合作，彼此共享资源来共同生产某个玩具零件等。这里的工厂就相当于一个

网络爬虫，而每个车间相当于一个进程，每个车间工人就相当于线程。这样，通过多线程

和多进程，网络爬虫就能高效、快速地进行下去。
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8.1.2 多进程使用方法

Python 进行多进程爬虫使用了 multiprocessing 库 ， 本书使用 multiprocessing 库的进程

池方法进行多进程爬虫，使用方法的代码如下：

01 from multiprocessing import Pool 
02 pool= Pool(processes=4) ＃创建进程池
03 pool . map(func , iterable[ , chunksize]) 

代码说明：

(1 ）第 1 行用于导入 multiprocessing 库的 Pool 模块。

(2 ）第 2 行用于创建进程池， processes 参数为设置进程的个数。

(3 ）第 3 行利用 map（）函数运行进程， func 参数为需运行的函数，在爬虫实战中，为

爬虫函数。 iterable 为选代参数，在爬虫实战中，可为多个 URL 列表进行法代。

8.1.3 性能对比

多进程爬虫速度要远优于串行爬虫， 但是“口说无凭”，本节将会通过代码对串行爬

虫和多进程爬虫进行性能对比。

(1 ）本次性能对比依旧是以爬取棋事百科网“文字”专题中的信息为例来说明，如图

8.1 所示。
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图 8. 1 模事百科“文字”专题
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(2）由于是比较性能，爬取的信息并不多，大概有用户 ID、发表段子文字信息、好

笑数量和评论数量，如图 8.2 所示。

U飞嗨5抖 阳］ 2ψj咽寸热国文字穿鹅粮圈

E丑m

了他们，矗焦医托没离制’潭，我也篝做了件好事吧，为自己喂赘．

IEi:w mm 

公交革站等辜，发现j量零钱了．问了等革的几个人都摸不开．附近也没商店．

突然，旁边高人说话了来，我给你换开．转头一看，是个乞i才的．

然后，我用百元大钞~797泪9零钱 Dll3.元据他说是收的手续费．

日’95宿费 1 33榨植

0 C0 CJ 

图 8.2 获取的网页信息

( 3 ）爬取的数据只做返回，不存储。代码如下：

01 import requests 
02 import re 
03 import time 
04 from multiprocessing import Pool 
05 
06 headers = { 

。。命。

＃导入相应的库文件

07 ’ User-Agent ’:’Mozilla/5.0 (Windows NT 6 . 1; WOW64) AppleWebKit/537.36 
08 (KHTML, like Gecko) Chrome/53. 0 . 2785 . 143 Safari/537. 36 ’ 
09 ) ＃加入请求头
10 
11 def re_scraper (url): ＃定义获取信息的函数
12 res= requests.get(url , headers=headers) 
13 ids= re.findall (’<h2> (. *?) </h2 >’ , r es . text,re . S) 
14 contents = re.f工ndall ( ’ <div class=” content ” >.*?<span>(.*?)</span>’, 

res.text,re.S) 
15 laughs = re. f indall (’<span class=”stats-vote”>< i class="number”>(\d+) 

</i> ’, res.text,re . S) 
16 comments = re . findall (’< i class＝”number”＞（＼d+)</i＞评论’， res . text,re . S)
17 for id, content, laugh , comment in zip( i ds , contents , laughs , comments) : 
18 info = { 

• 141 • 



从零开始学 Python 网络爬虫

19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

’ id ’: id, 
’ content ’： co口tent ,

’ laugh ’: laugh, 
’ commen t ’ J comment 

return 工nfo ＃这里只返回数据

26 if name ==’ main ’: ＃程序主入口

27 urls = [’ http://www.qiushibaike.com/text/page /{}/ ’. format (s tr (i)) 

for i in range (1, 36)] 

28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 

start 1 =time.time() 
for url in urls: 

re_scraper(url) 
end 1 = time. time () 

print （’串行爬虫’， end_l-start_l)
start 2 =time.time() 

pool= Pool(processes=2) 

pool.map (re scraper, urls) 
end 2 =time.time() 

pr工nt （’两个进程’， end_2 -start_2 )
start 3 =time.time() 

pool= Pool(processes=4) 

pool.map (re scraper, urls) 

end 3 =time . time () 

print （’四个进程’， end_3-start_3)

程序运行结果如图 8.3 所示。

图 8.3 性能对比

代码分析：

(1 ）第 1~5 行为导入相应的库。

＃单进程

#2 个进程

#4 个进程

＃依次计时，打印程序运行时间

(2）第 7～10 行为通过 Chrome 浏览器的开发者工具，复制 User-Agent，用于伪装为浏

览器，便于爬虫的稳定性。

(3 ）第 1 1～24 行为定义了爬取数据的函数，在这里使用了正则表达式的方法。

(4）第 26~2 行为程序的主入口，构造所有的 URL，串行爬虫通过循环依次调用爬

虫函数，多进程爬虫使用 2 个进程和 4 个进程爬取，记录开始时间，循环爬取数据，记录

结束时间，最后打印出所需时间。
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由于硬件条件不同，执行结果会存在一定的差异性 。 不过三次爬虫之间的相互差

异性是相当的。由于网页数据不多，因此体现出的差异不是很显著。但从输出的结果

可以看出 ， 4 个进程爬虫的速度快于 2 个进程爬虫的速度，而进程爬取的速度又快于串

行爬虫的速度。

第 8 章

＆注意：并不是设直得进程数越多爬取速度就越快，要根据个人的计算机配直而定。

在运行程序过程中，可以打开任务管理器查看进程的使用情况，在串行爬虫中只有一

个 python 进程，如图 8.4 所示，而多进程爬虫时，会有多个 python 进程工作，如图 8.5 所

示，极大地提升了爬虫的速度。
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多进程爬虫

CPU 使用鑫·27%

图 8 .5
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图 8.4

输理内存： 55%

串行爬虫

CPU 使用率； 54%逆程戴； 72

综合案例 1一一爬职简书网热评文章8.2 

本节将利用 Requests 和 Lxml 第三方库及多进程爬虫方法，来爬取简书网“首页投稿”

的热评文章数据，并存储数据到 MongoDB 数据库中 。

爬虫思路分析

(1 ）本节爬取的内容为简书网啃页投稿”热评文章的信息（htφ：／／www.jianshu.com/ 

c/bDHhpK），如图 8.6 所示。
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简书 首页 °HtApp

曹页段稿
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，最巅评陆 目最顿饭运 ＠阳1

缺
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0 14陌 ’钮 ’ 101 。 1
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不知从什也时候开始 ， 斯舍离宵行越来．挺大致了解7一下 ， 这种理论是日事人山下英子在魅习画但后＂

湿的 ， 认为： λ提由于到厦王的恐怪 ， 而存恼了太多东菌 ， 翼中刨%的鄙可以不要 －

E> 2臼83 ’町6 ’432 0 • 

图 8.6 简书网“首页投稿”的热评文章

(2）当手动浏览该网页时，会发现没有分页的界面，可以一直浏览下去，这说明该网

页使用了异步加载。

＆注意：异步加载概念可阅读第 9 章的内容。

打开 Chrome 浏览器的开发者工具（按 F12 键），选择 Network 选项卡，如图 8.7 所示。

［言曰 “~ts Con灿灿re~ Ndworlc » A 2 l X 

。 I • 'i' I View: ~可 I 8 P=rrvel句 II Oisab险。che

阳ter Io 险伊 Q H曲曲ta URls 

• XHR JS CSS lmg 抽dia Font Doc WS Manif，回 Other

20ms 40ms 60ms 80ms lOOms 

图 8.7 Network 选项卡

通过使用鼠标手动下滑浏览网页，发现 Network 选项卡中加载了一些文件，如图 8.8 所示。
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［盲目 Elements Con回le Source< Netwo巾扮晶2 ; x 

一。 I • 'i' I v－. ：：：：可 ｜ · 所.＿，，唾 log • Di国恤世M

｜｜阳冒 I Gl Regex Q Hide 由恒 URl.s

Cl XHR J.:. CSS立？ M田地 Font Doc WS Manlfost Other 

500ms lOOOms l 1500msl 2000ms ! 2500msf 3000ms• 
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画3682352-.- 2._ jp”。悦， L L

自 f92c3379且 Z JP· Other 2... 6. .. 

图 8.8 加载文件

4 

打开第 1 个加载文件，在 Headers 部分可以看到请求的 URL，如图 8.9 所示，在 Re叩onse

部分可以看到返回的内容就是文章信息，如图 8. 10 所示， 通过关注，只需修改 page 后面

的数字即可返回出不同的页面，以此来构造 URL， 本次共爬取了 1 万个 URL。
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图 8.9 Headers 部分的信息
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图 8.10 Response 部分的信息

(3 ）需要爬取的信息有：用户 ID 、 文章发表日期、文章标题、文章内容、浏览量、

评论数、点赞数和打赏数，如图 8.11 所示。

• 146 • 

筒书 (j) El Aa 

， 噩’而懈地 自量括被磊 • Iii() 

商事阳z，肌叨叨 E

10 ws " 32 • •01 o , I 

王佩 白白 23 叩

断舍离是－f幢幢子幽甜

军直以什么回慎开恤 ， 胃台商窑行越且费大量n解7一下这神理眶里日本人山

下妻子在练习踵恤后，悟谕冒 ， 认为 · 人提由于对匮王跑恐憬 ， 而’倒7主董事E西 ．

真申磁陆的部可以U不噩

＠扭扭3 ' " ’6 • .,, 0 • 

图 8.11 需获取的网页信息



第 8 章多进程爬虫

(4）运用多进程爬虫方法及 Python 中的 Pymongo 库，进行多进程爬虫， 并把爬取的

信息存储在 MongoDB 数据库中。

8.2.2 爬虫代码及分析

爬虫代码如下：

e e r t e t 
sz too spg emn u

--

o 
叫
1

归

rmp 
x 

+
L14

•
L 

rr omo pop mrm --
SA

-- 

咱
牛
。
，
』
『
d

nu
nun

u 

04 from multiprocessing import Pool ＃导入库
05 
0 6 client= pymongo.MongoClient( 'localhost ’, 27017) ＃连接数据库
07 mydb = client [’ mydb ’] 
08 jianshu_shouye = mydb [’ j ianshu_ shouye ’] ＃创建数据库和数据集合
09 
10 def get_jianshu_info(url) : ＃定义获取信息的函数
11 html = requests. get (url ) 
12 selector = etree . HTML (html.text ) 
13 infos = selector.xpath ( ’ //ul[@class=” note-l ist ” l /li ’) 

＃亵取大标签，以此循环
14 for info in infos : 
15 try: 
16 author= info . xpath ( ’ div/div [1] /div/a/text () ’) [OJ 
1 7 time = info. xpath （’ d工v/d工V [1]/div/span/@data-shared-at ’) [OJ 
1 8 title = info . xpath ( ’ div/a/text () ’) [OJ 
1 9 content = info.xpath ( ’ div/p/text ()’) [OJ .strip() 
2 0 view= info.xpath (’ div/div[2)/a[l ] /text ()’) [1) .strip() 
21 comment= info.xpath （’ d工v/div[2)/a[2)/text ()’)[1).strip() 
22 like = info . xpath ( ’ div/div[2J/span[l)/text ()’) [OJ. strip() 
23 rewards = info . xpath ( ’ div/div[2)/span[2)/text ()’) 
24 if len(rewards) == 0 : 
25 reward ＝ ’ 无 ’
26 else: 
27 reward = rewards [ 0) . strip() 
28 data = { 
29 ’ author ’: author, 
30 ’ time ’: time , 
31 ’ title ’: title, 
32 ’ content ’: content , 
33 ’ view ’: view , 
34 ’ comment ’: comment, 
35 ’ like ’: l ike , 
36 ’ reward ’: reward 
叮
，
。

口

ny

n
u
咱
4

号J

q
J
q
d

a
u
τ
4
e

jianshu shouye.insert one (data) 
except IndexError: 

pass 

＃插入数据库

#pass 掉 IndexError 错误

42 if name 
43 urls = 

’ main ＃程序主入口
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． 缸山酬阳盹31
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em "”’E 

图 8.16 有无打赏

1•·vou 

(4）第 42~46 行通过观察，构造一万个 URL，进行多进程爬取。

8.3 综合案例 2一一爬职转转网二手市场商自信息

本节将利用 Requests 、 Lxml 第三方库及多进程爬虫方法，爬取转转网二手市场的商

品信息，并将数据存储到 MongoDB 数据库中 。

8.3.1 爬虫思路分析

( 1) 本节爬取的内容为转转网二手市场的所有商品信息， 这里就要先爬取各个类目的

U虹，如图 8.17 所示。
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( 2）在进行大规模数据爬取时，需认真观察页面结构。通过观察， 二手手机号码结构

与其他商品页面结构不同，因此人为剔除其 URL，如图 8.18 和图 8.19 所示。
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图 8.18 二手手机号页面结构

说明 ： 58 同城网的二手市场就是转转网。
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(3 ）通过前面的方法来构造分页 URL，但每个类目的页数不同，在这里人为设置 100

页，如果网页没有数据了，可通过程序里设置的方法跳过不抓取。

(4）在商品详细页爬取数据，需要爬取的信息有商品信息、商品价格、区域、浏览量

和商品欲购数量，如图 8.20 所示。

｜明白如窍平台
世沙58同尴〉长沙二手市场＞ ~是11>二手手矶

I 宝贝描述

E价医至2
区属~
「了川 ~r.·'

－霍霍蜀． I 珑酬买 | 
' O 想要 i 宝贝坯温哥被收窟，快朱熔沙发

＠ 四配膏细愤剧精睡时眠’腊

,'0 ， 融个人 0 a耻’ 『 © • 硝均遭

图 8.20 需获取的网页信息

(5）运用多进程爬虫方法及 Python 中的 Pymon go 库，进行多进程爬虫，并把爬取的

信息存储在 MongoDB 数据库中 。

8.3.2 爬虫代码及分析

在计算机中新建一个文件夹，在文件夹中新建 3 个 Python 文件。

1. channel_extract.py文件

文件代码如下：

01 import requests 

02 from lxml import etre e 
03 

04 start_url = ’ http://cs . 58 . com/sale . shtml ’ 
05 url host =’http://cs.58 . com ’ 
06 
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＃导入库文件

＃请求 URL

＃拼接的部分 URL



第 8 章多进程爬虫

07 def get channel_urls(url) : ＃获取商品类目 URL
08 html= requests.get(url) 
09 selector = etree. HTML (html. text) 
10 工nfos = selector.xpath （’／／div ［自class=” lbsear ”] /div/ul/l i ’) 
11 
12 for info in infos: 
13 class urls = info.xpath (’ ul/li/b/a/@href ’) 
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＃打印类目 urls

17 get channel urls(start url) 

代码分析：

该程序是爬取各商品类目 URL，把爬取的 URL 信息打印到屏幕上， 人工剔除二手手

机号的 URL ， 通过三引号（即”’）存储为字符串数据，如图 8.21 所示。

图 8.2 1 存储 URL

2. page_spider.py文件

文件代码如下：

01 import requests 
02 from lxml import etree 
03 import time 
04 import pymongo ＃导入库
05 
06 client= pymongo . MongoClient (’ localhost ’, 27017) ＃连接数据库
07 mydb = client [ ’mydb ’] 
08 tongcheng_url = mydb [’ tongcheng_url ’ ] 
09 tongcheng info = mydb [ ’ tongcheng info ’ ] ＃创建数据库和数据集合
10 
11 headers = { 
12 ’ User-Agent ’: ’Mozilla/5.0 (W工ndows NT 6.1 ; WOW64) AppleWebKit/537 . 36 
13 (KHTML, like Gecko) Chrome/SS . 0 .2883. 87 Safari/S37 . 36 ’ , 
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14 ’ Connection ’:’ keep -alive ’ 
15 } ＃加入请求头
16 
17 def get_links(channel,pages): ＃定义获取商品 URL 的函数
18 list view = ’ l Jpn{ l I ’ . format(channel,str(pages)) 
19 try: 
20 html= requests.get(list_view,headers=headers) 
21 time . sleep (2 ) 
22 selector = etree.HTML(html.text) 
2 3 if selector. xpa th (’// tr ’): 
24 infos= selector . xpath (’// tr ’) 
25 for info in infos : 
26 if info . xpath (’ td[2) /a/@href ’ ): 
27 url = info.xpath (’ td[ 2)/a/@href ’) [OJ 

28 
29 

tongcheng url . insert one ({ ’ url ’: url)) 
else : 

＃插入数据库

30 pass 
31 else : 
32 pass 
33 except requests.exceptions.ConnectionError: 

34 pass Jtpass 掉请求连接错误
35 
36 def get info (url): ＃定义商品详细信息的函数
37 html= requests.get(url,headers=headers) 
38 selector= etree.HTML(html.text) 
39 try : 
40 title = selector.xpath (’//hl/text ()’) [OJ 
41 if selector.xpath (’ // span[@class=” price now”) / i/text ()’): 
42 price= se l ector.xpath (’// span[@class="price_now ” )/ i/text 

()’) [ 0 J 
43 else : 
44 price ＝ ”无”
45 if selector.xpath (’ //div[@class=” palce li ”) /span/i/text ()’ ) : 
46 area = selector . xpath ( ’ //div[@class=” palce li ”)/ span /i/ 

text ()’) (0 ) 
47 else : 

48 area ＝ ”无”
4 9 view = selector . xpa th ( ’ //p/span[l)/text ()’) (0) 
50 工f selector . xpath (’//p/span[2)/text ()’): 
51 want = selector . xpath (’//p/span[2)/text ()’) [OJ 
52 else : 

53 want ＝ ”无”
54 info = { 
55 ’ tittle ’: t i tle , 
56 ’ price ’:price , 
57 ’ area ’ : area, 
58 ’ view ’: view , 
59 ’ want ’: wan t , 
60 ’ url ’: url 
1
，
－
《J
L
飞
d
A
A

F
O

瓦
v
r
u
r

口

tongcheng info . insert one(info) 
except IndexError: 

pass 

＃插入数据库

Jtpass 掉 IndexErro r ：错误

• 154 • 



汹 ∞ 恻 队 W 悻 裆 洁 如

2 2 斗 骂 “

（ 己 满 － I A 司 M C郁 、 ／ 益 阳 B M 惯 。

（ M ） 端 。 今 苟 沮 咐 璧 酣 罢 。 口 ∞ 。 口 ∞ 撵 菌 研 咄 口 粮 吟 。

（ ω ） 油 － 7 3 4 吨 屈 阵 白 宫 。 吕 。 当 － 民 藤B 南 问 他 吨 H h H · 陆 重 C m O时 ’ 〉 ∞g f E 咐 注 揣 U C 莲

问 问 础· 商 4υ ＝ 居 民μ B 剖 咐 ’ 河 南。

（ 品 ） 拙 与 I E a h 严 如 妇 型 E 非 道 C R B B 些 饵 阳 副 王 国 民 闹 剧 斟 肖 功 棋 褂 洼 」 雪

罩 到 油 酬 阳 书 阳 市 、F H V 口 困 ∞ －M M 川 咽 口 困 ∞ －M M 驾 训 。

!I
i;

 
吕01 ~ 届 量 主 § 

院 目 P 国 后 ， ． 协 · · M B 目 ⑤ 沪 暗 W 柿 筒 ’ 西 E E －－

‘ 回 ω 口 · ＆ 阜

i 岳 E J ’ s g 富 等 4 2 E S a s ” －
E 兽 ’ 言 a ， 可 哪 里 面 － T S E E － 2

” 雷 声 Z 越 南 协 E ’ e n甸 事 制 墨 画 b n m z 巾 寺 院 － 画 ’ 街 且 胃 部 茄 子

－ ’ 争 ？ 第 三 三

z · · 酶 ’ 糖 葫 栩 且w l e m 能 司 吨 态 占 回 回 U Z E剧 创 ·

‘ H 白 白 白

在 、 峰 ’ 黯 然 势 凶 ” 凸 剖e m ” ’ ＝ 药 £ 茸 幅 幅U A 国 “ ， 国 民 涡 幡 喝 醉A F－ －H 有 遭 固 栩 海t e

萄 园 画 菊a t宵 ” 但 柄 ，F ＠ · 矗 － F ’ ” 同 埠 。 刘－ h n S可 叫 －h 电

山 R μ F Z

每 俘 酶 · · 童 习 宗 耀 陶 R e E 制 · · E N O E P － － 向 “ ，

‘ M M U Y M尔 扎 R k e

』 高 圭 z z a r E e 串 盖 S M 2 · g z 主 － 裁 军 撞 到 指 乌 毒 － 章

， a M m 3凉 迫 Z E e p 画 Z 树 糟 温 F A γ泪 洒 ” 事 翻 事M 阳 3 茄 扬 ， ． ’

常 w d F H

困 ∞ －M M 逢 陈 与 国 因 而 悟 －
!I:

:!
 

’
品

，

言 已 F i e f s f a z i

‘ － E · …

『 － ’ a ‘ 协 ， ‘ 网 】 ．ι 回 m ，..
 

” 蜀 4 霄6 俯 ． ‘a ω ” s ” ． 盹 ’ 铺温 ． U v t 、 ． 』 ”‘

U a 嘈 4 惆 ． ” －‘ － 町U w． ， 恤 ’， ． 』 F － 丰 胃 ． 《..
. 

」 ． a ” 8 z 巳 E t J w ． U ‘ ‘ s 口 吕 6 ’ n 恤 a ． 7.
. . 

俯 ． w H ‘ E ‘ 阮 ， ． ，.
.. . 

… 一 r s ” ‘a ’ ‘ ， ‘ 冉 、” ． H 阙 咱 ＠e ．v
 

~- · < An e - a d ‘

－ － ． 《 d ” 噜 ． n w ‘ － 帽 罔， 目 － ” 归 』夺 A a嗖 川 】 ’i 《 、 a 『

一 － r 呻 、 巳 a T ． ” ” 宫 嗡 ．J 1 、 ” 吨” 

． － － ． 内 ， 吨 肉 z 阶 协 ， ． ” ” 协 － ‘ ＠ ．v a ， ” 、v
 

圄 圄 一 － － a － － 丰 ” 】 ．M h ， ． “ 呵U ” 毕F 唾 4 霄6 ． 】 ’ 旷 牛F 、 － 丙 －’ 

· · → －
T 雪 明 w z t d ” Z S Z 』 宫 ” ” ’g ， “ a 吨← －

P
刷 0 ． 恤 絮 草 ．

… － 寰 苟 旦 a...
 

忠 嚣 .
. 

” ．‘ ． w h 掬 、丙 、 ν  

一 － － A － ” －R M ． 』 』 田 ． ” ” 帕 、 斗..
 

J e -”
-

> ’ 

一 － ． 《 ” 、 内 v z t J ” 宫 嗡 ． J － ， ” 3

v － － ． 飞 A ” － － ” 】． － ” ‘ 1 ” ” Ui 『 唱 啧. . － ． 硬A 鼻 、 － ” －4, 

－ － ． 鼻 － ” 、 肉“ ． h ． 币 ’ “ M ” 协 恒 、. . 
‘ ’ 向 、i 、 Jv 

－ － ． 《 ” －1 － ” 】 ．4 ” ． 吨 ． ” ” 协 习 舍. . u 今 丰 ”‘ ！ ” 缸

－ －
r 丙 、 巳 2 ” ． 口 言 ε N 叫 u ” 画 H 芸 坦 ，． w a 3

一 － i p ＆ 旦 司 r E 3 s t w－ M 画 面 · · S E m － k l M L ·－ ’ ’ $ 0 4 2

F E E · 吨 A 协 ‘ι · 响 h ” · ” ”ω 明 ＠ d v ’ 属 、 4 ” － e

－ － ’ 伞 晴 －” － － ” w ． 4 φ E ” 臼 ” 毕 雹 争. . 
” ’ 牛 同 、” h

… － ． 丙 呻 咀 肉 －F ． － 恫..
 

N M 毕 尊 舍. .. 
’ 、 、 － 町 、d. 

’ 一 － ？ q 巳
...

.. 

巳 宫 嗡 e ’ ’ ‘ 、 ” 、 ．

… － T 写 向 Z S ’ － M M E S J L 2 ． 、 一

一 － － 内 A n－ － n 】 ． “ 阁 ’ ·” － ” ’ ＊ ·， 4 · 、 、 斗 ”－ w …

… －

a a飞 俨 w · · E Z Z H S E产 冒 S 曾 B X S 恒 霉 ’p p · ， ，、 s · d ·

「
1 1 1

‘

都 引 d u 引 ； h f

·-
!
 

－ G q $ 2 4 m p g d a 安 置 ’ 导 翼 3 1 ， a 寄 自

－ I d i － － ’

t a s

－ － 叫

h －
E E P 二

－ 俑 ’ ’· · s ” ’ ” ，‘ w ·
《 ·

一 主 ‘ ← R F P L E四 ” 阴 阳 ” 陋 比 ． 瞩 目－
a g 写 · ” ” 言 ε 《

一 ， 。 、.
. 

『 ， ． ” ’ · · ’ ” 啕 鸡 ” 。 】F H‘

… 卢 户 U · ‘ ． ‘ ． ‘ ．－

→ ， ． ” ’ ” ’ 两】 ’” · · 揭 ·

· 一

自
辛

Z
靠

自
：！！

00 

百
矗 ’画 国 A d

。

～ 用 远 屿 ’ 河 · 际 训 叫W M坦 荡 漱 『 圳 惆

围 ∞ －M ω W A隅 写 到 因 而 回 M
"' 

· - uu · 



从零开始学 Python 网络爬虫

( 5）第 36～64 行为定义爬取商品信息的函数。

3 . main.py文件

商品 URL 代码如下：

01 import sys 
02 sys.path.append (”·· ” ) 
03 from multiprocessing import Pool 
04 from channel extract import channel l工st

05 from page spider import get links ＃导入库文件和同一文件下的程序
06 
07 def get_all_links_from(channel) : 
08 for num in range(l , 101): 

09 
10 

get links(channel , num) ＃构造 urls

11 if name ==’ main ’: ＃程序主入口

12 pool = Pool (processes=4) ＃创建进程池

13 pool.map(get_all_links_from, channel_list.split()) ＃调用进程池爬虫

运行该 main.py 程序， 可以爬取所有商品的 URL ， 打开 Robomongo 进行信息的查看，

如图 8.24 所示。
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图 8.24 商品 URL

Cl ）第 1 、 2 行用于文件中模块的相互引用。

(2）第 3～5 行为导入多进程模块，从 channel_extract. py 中导入各商品类目 URL，从

page_ spider. py 中导入获取商品 URL 的函数。
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(3 ）第 7～9 行为构造多页面的链接。

( 4）第 11～13 行为程序主入口，多进程爬取数据。

商品详细信息代码如下：

01 工mport sys 
02 sys . path.append (”..”) 
03 from mult 工processing 工mport Pool 
04 from page spider import get i口 fo
05 from page spider import tongcheng url 
06 from page_spider import tongcheng info 
07 
08 
09 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

db_urls = [item [’ url ’] for item in to口gcheng_url . find()]

db infos = [item [’ url ’] for item in tongcheng info.find()] 
~ = set (db urls) 
y = set (db_infos) 
rest urls = x - y 

if name == ’ mai n ’: 
pool= Pool(processes=4) 

pool.map(get info,rest urls) 

运行该 main.py 程序，通过调用存入数据库的商品 URL 信息，爬取商品信息。打开

Robomongo 进行信息的查看，如图 8.25 所示。
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图 8.25 商品信息

(1 ）第 l 、 2 行为用于文件中模块的相互引用 。

(2 ）第 3~6 行为导入多进程模块， 从 page_spider. py 中导入获取商品信息的函数，以
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及两个数据集合。

(3 ）第 8～12 行 ：
08 db_urls = [item [’ url ’ ) for item in tongcheng_url . find()) 
09 db infos = [item [ ’ url ’ J for item in tongcheng_info .find()) 
10 x = set (db urls) 
11 y = set (db infos) 
12 rest urls = x - y 

由于网络或其他原因，爬虫程序可能会中断，再次运行爬虫程序时， 还需重新开始爬

取。通过上面的代码可以实现断点续爬， 通过两个数据集合中的 URL 相减，爬取剩余部

分的 URL 即可。

( 4）第 14~16 行为程序主入口，多进程爬取数据。
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当读者针对某些网页进行爬虫时，可能会发现代码无错误的情况下爬取不到数据，这

是因为遇到了采用异步加载技术的网页。本章将讲解异步加载的基本概念， 并针对异

步加载网页而使用逆向工程抓取数据，最后通过综合案例讲解逆向工程的使用方法和
常用技巧。

本章涉及的主要知识点如下。

· 异步加载：了解异步加载的基本概念。

． 逆向工程： 了解并使用逆向工程方法获取异步加载数据。

· 逆向工程使用：通过综合案例，讲解逆向工程的使用方法和常用技巧。

9.1 异步加载技术与爬虫万法

本节将讲解异步加载技术的基本概念，并介绍识别异步加载网页的常用技巧，最后给

出简单的异步加载网页示例，井学习逆向工程抓取数据的方法。

9.1.1 异步加载技术概述

传统的网页如果需要更新内容，必须重载整个网页页面，网页加载速度慢，用户体验

差，而且数据传输少，会造成带宽浪费。异步加载技术（AJAX ） ， 即异步 JavaScript 和

XML，是指一种创建交互式网页应用的网页开发技术。通过在后台与服务器进行少量数据

交换， AJAX 可以便网页实现异步更新。这意味着可以在不重新加载整个网页的情况下，

对网页的某部分进行更新。

9.1.2 异步加载网页示例

8.2 节介绍的简书网“首页投稿”热评文章的信息 C http://www.jianshu.com/c/bDHhpK) , 

通过下滑进行浏览，并没有分页的信息，而是一直浏览下去，但网址信息并没有改变。传

统的网页不可能一次性加载如此庞大的信息，通过分析可判断该网页使用了异步加载技术。

读者也可以通过查看数据是否在网页源代码中来判断网页是否采用了异步加载技术，
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如图 9. 1 所示，下滑后的简书的文章信息并不在网页源代码中，以此判断网页使用了异步

加载技术。
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图 9.1 识别 AJAX

前面介绍了爬取 PEXELS Ch忧ps://www.pexels.com/）网站上的图片，细心的读者会发

现， 每个搜索下载的图片并不多，而网站也是通过下滑来不断刷新图片的，说明该网站也

同样使用了 AJAX 技术，如图 9.2 所示。

图 9.2 识别 AJAX

通过 AJAX 技术可以实现下滑分页，而有些网页使用 AJAX 技术加载网页信息，如

图 9.3 所示为简书网中的一篇文章收录的专题信息。
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太累美翼也连很好的，很说的这种情况应该只是个例，每个λ哥德尊重人萃的重好吧！

去017归归国“口菌’E

图 9 .3 AJAX 网页示例

Ao 曹:ll

通过 Chrome 浏览器的“检查” 功能， 查找对应的位置，编写以下爬虫代码会发现爬

取不到收录的信息，如图 9.4 所示。

import requests 
from lxml import etree 
url = ’ http : //www . jianshu . com/p/db6f9a7e1814 ’ 
html = requests.get(url } 
selector = etree.HTML(html.text} 
infos= selector.xpath (’ // a[@class=” item”] ’ ) 
print (infos } 

图 9.4 无法爬取信息

这时， 在网页源代码中查询 “生活家”， 发现并没有匹配到信息， 如图 9.5 所示。
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．，．．．．－··”un 灾’””面7•凡.＋~•cl 四 ”－~四＇~嗣~＂＇＂＇ 提

<.t- -:>

« hv clu,’shor-fnat ’>
“ elua”、”’·~·’ hnsf』·／地问阁t’”、

<1 eh•庐’u:onfQl"lt ie-seue’~~＂＂＇＂＇＂＂＂＇ ，，.~，日记本＜b..，。
<<hv d”’后’＂＇＂＇＂＇＂＂＇＇ ＂＇＇＇＂＂＇。‘＇＂寓

••I惊银归f享．所榈
〈／缸，》

<lhv d”’.＿..，~，，.·d•r•，饵”’r啧啧＂＂＇
句....””rt，“‘，.，擎惯宜’l</o)

</d>V> 
</d>V) 

9.1.3 逆向工程

图 9.5 识别 AJAX

l＇！＂~＂＇ .. 

命：

使用异步加载技术，不再是立即加载所有网页内容，而展示的内容也就不在 HTML

源码中。这样，通过前面的方法就无法正确抓取到数据。想要抓取这些通过异步加载方法

的网页数据，需要了解网页是如何加载这些数据的，该过程就叫做逆向工程。 Chrome 浏

览器的 Network 选项卡可以查看网页加载过程中的所有文件信息，通过对这些文件的查看

和筛选，找出需抓取数据的加载文件，以此来设计爬虫代码。

因为这个原因，逆向工程俗称为“抓包”。我们以 Pexels (ht耶：／／www.pexels.com/

search/book/）网站为例，讲解逆向工程的方法。

(1 ）打开 Chrome 浏览器的开发者工具（按 Fl2 键），选择Network选项卡，如图 9.6 所示。

]e 陆，ox t.J H曲曲uυb

阳I .JS 出 lmg 叫 Font Doc WS M.i .. test Other 

20ms 40ms , 回ms 80ms lOOms 

I < 

－一一一一一－占一白白一－－ I 一－--L一－一『”－＇－ 一←

图 9.6 Network 选项卡
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(2）因为分页文件大部分在 XHR C可扩展超文本传输请求）中，选中 XHR 选工页，通
过鼠标手动下滑浏览网页，会发现 Network 选项卡中会加载一些文件，如图 9.7 所示。

(it 6J Elements Con皿le Soun:os Netw呐拾 。4 : x 
• l9 ' ’ V v .. 帽 Z圭 飞

if ·''"' I 』阴 U Hide doto URls 

剧1£!1βαs !mg l\Aecha Font Doc WS Ma阳 ~r
5000ms 1创X泪，回 15αJO ms 20000ms 2'1 

T ' 千 . -r- h幅降

Nome S也. Ty咱 l lnitiot... Si... ' r .. I Woterlal 20.00s '‘ 
町”’‘··＋”’－口？p甲：2创加曲，跑回M i街 5 .. . 

口？问•＝3缸.. 200 加邵阳... (Ir .•. 4 .. . 

U ？问时也呼 200 巾 绵阳.. 11r. 5 .. . 

图 9.7 加载文件

(3 ）打开第一个加载文件， 在 Headers 部分可以看到请求的 URL，如图 9.8 所示。

[it 6J Elemen•.s Console Sour<es N•two由》 05 : x 
e l9 I 圃 Y View. ：主飞 l l困 所回...... 1呵 ’ 由sable ca由 l

IR阳 l Re归 H曲d由 URls

削 C!I 』S CSS lmg M础a font 阳 '!!5 Manife<I Other 

2俱到Oms 40000ms U泊00 ms 80000 ms 100000 ms 

Name I >< Head<tS 1 Pre响N R由阳睛盯m呵

lJ ？庐”
口 协．．

•Ge......J 

’ Response b』od...事

c;oche-<:ontrol: 阳bile，嗣P吨~8嗣ee

cf.国出非到ah皿”rr
cf－阳F 34987"4<t他846e何·SJC

con!A!nt-<”Kading: (Zip 
εontont句pe: text/javoscri肘， cha俨set•llt筝，8

d .. e; ”田1, 03 Apr 2017 82. 08 :01 GMT 
etag: W／＂引5"4UecS..8曲目9f9c192•崎97lflbb"

•iq>ire垂： Tue, 94 Apr 2017 02:08:01 G何T
sennor. cloudflare-neinx 
mtus: 2ee 
""'l" k目前－ Encodin&

民有寄回亭。pl强制自此LOWALL

•-request-id: dc9c8294-32b3·4dbb·82』－c4d94a727ac6

•·阳”“me: 9.142467 

T R呵uestH--.

A Pr-。”·isior-.lh嗣der军司陪 shown
Ace叩t te<t/j刷ascri肘， application/j刮目『ipt, applic 

3191 r.'.I ati。”时ec.. script, application川－·帽ascdot. 叮气 ••9.9 明

图 9.8 Headers 部分的信息
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(4）现在尝试删掉部分字符串， 把 URL 缩短，发现使用“ht刷：／／www.pexels.com/sea

rch/book/?page=2”就可以返回网页的正常内容，如图 9.9 所示。

CiJF明＂＂＇＇＇川 J ‘甸事””呻阳、咄.. • ＂＂＂~＇仲例。•oil X 

令 x I i hn田11"附w.,,.,.ls.c刀m／盟aκh/book[lp吨•·2 I 

.. 。最 Q 

图 9.9 Response 部分的信息

(5）继续手动下滑翻页，会发现 Headers 部分请求的 URL 只是 page 后面的数字在改

变。通过这个规律，就可以构建多个 URL 来爬取大量图片了。

(6）通过分析，便可以编写代码下载多页关于 book 的图片了，程序运行结果如图 9.10

所示。

from bs4 import BeautifulSoup 

import requests 
headers ={ 

＃导入库文件

’ ac c ept ’ : ’ text/html , applic ation/xhtml+xml,application/xml;q=0.9,ima ge/w 

ebp , */*;q=0.8 ’, 
’ User-Ageηt ’：’ Moz 工lla/5.0 (Windows NT 6 . 1; WOW64) AppleWebKit / 537 .36 

(KHTML, like Gecko) Chrome/53.0.2785.143 Safari/537.36 ’ 
＃加入请求头

urls = [ ’ https://www.pexels . com/search/book/?page={} ’ . format(i) f o r i i口

range(l,20)] 

li s t = [] ＃初始化列衰，用于存储图片 urls

f o r url in urls: 

• 164. 

wb data= requests.get(url , headers=headers) 
s oup = BeautifulSoup(wb data.text ,’ lxml ’) 
i mg s = s oup . select (’ ar t icle > a > img ’) 
f o r img in imgs : 

photo= img.get ( ’ src ’) 
list.append(photo) 



path = ’ C: //Users/LP/Desktop/pho t o / ’ 
for item in list: 

data= requests.get(item, headers=headers) 
fp = open(path ＋工tern .spl it （ ’ ？ ’） [OJ [-1 0 : l ,’wb ’) 
fp .write(data.content) ＃写入图片内容
fp.close () ＃关闭文件

图 9.1 0 运行结果

第 9 章异步加载

这样就通过逆向工程对利用 AJAX 技术实现下渭分页的网页进行了数据抓取，而有些

网页内容使用 AJAX 技术加载网页信息，如何利用逆向工程操作进行数据抓取，将会在爬
虫案例中详细介绍。

9.2 综合案例 1一一爬职简书网用户动态信息

本节将利用 Requests 、 L刀世第三方库及逆向工程方法，爬取简书网用户动态信息，
并存储在 MongoDB 数据库中。

9.2.1 爬虫思路分析

Cl ） 本节爬取的内容为简书网用户动态（这里以笔者为例〉的信息（http://www.jians
hu.com/u/9104ebf5e 177），如图 9. 11 所示。
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简书 首页下载App

; 罗罗攀d
f机 45 249 29 m 坦
咀跑矗r 咄， M！ 、 睛’咱 仪抽亨

(:a"";;i&) 

lllnt ~丑 ’刷刷 • HMJ 

罗F事 07宜重 3月31 Da48 

简书茵页戴露抓取的窑II

哥几位高＆11曹阉到宿书部页披露的原破自iJll . j且只I!顿取到E凉放l! . 如句抓

冉高嚣跑＠呼3斗 ’1 •& 
~~章 提3：了，E省 3月2913 59 

。要~392挥手…2 日770沪剧 ＠器’

文Z使＃倒胁”寝童舅撞撞熄．野ii.012 拉巴西E观眩’fi萨污罐缸立’罩在到杭aιJLN.晴拿你

图 9 . 11 用户动态信息

( 2）当首次打开该网页 URL 时， 单击 “动态”链接后 ， 发现网页 URL 并没有发生变

化， 如图 9.12 和图 9 . 13 所示，所以判断该网页采用了异步加载技术。

。四阳w.jianshu.corn/时·91归eof5e l刀 I

简书 首页 下载App 曹雪飞 Q 

d 咀二 罗罗擎σ
{;j~~r 尘， 泣，在. ~75 卒， ·~l~；~）－ 

E 
罗壁事 旧 28 16 43 

时thon戴撞击分析之一元线性回归

间’嗣~五指事擅．本幢幢字的可能本直Iii. 阳钮 ， 也辑蛊悔童时伊在IJ@j甸的是孽这里＂＇罔7阿t阳、

的一元结性盟担宽洼 ｛ 本人用g田s御7，虽旬在越性画归 。 姐果最好 ） • p 

。由 ’2 ’4

也胃擎 03281625

Pvthon的樨份Sir？宵’“守副手

向黯设宴茵.，，＿花木挣于羁量751<’不同的处理万洼 ． 哥种万晶处理7e缸种于

选行胃菌冒直主·－后i!i!lt亩离玩得盟再如下·．巳妇”处理万法不属外 i R也

育苗量件徊局旦亩酶的如布近似于

@” ’ '., 

图 9. 12 识别 AJAX I 

• 166 • 



－hh 川江·

耻制障

辐口伺A村眠

时附H巫到2·E

E
 

“”。” a，“ .. 
。．‘””’”。洒 Ma例。』ahe 叭叭Mam

hh 俐的＠·阶 .. 

川军帽句’ e事“、．”

嗡星－2·302245’2·lazg哇”21351民

是事岂ues＝RV＠SEhw偶

、＝EEU富怠霄RZE」F誓’军事，》 tm

冒咽EEωzza执坦、，

E等sauu－
S哩’Eωιω恕EM点

、mAZ 。auwHZ ‘、·£u·· ‘·”’ ·uw》岛”hFN 刷uw －ab向hFRu －－－

aum＠－ m同时dn 币。守＠ am 副waFUN －－叫 hk ... 

。筒，。例”，‘ AL－PE同」FH叫“百莓，－ zz。〉ZH“网”－ adD比Mrd “－LE－－同时削阶也伺 £ω惨。的、 ph扳也饵””3·”2·“

＝”’如ZE占协去SEES－的82披ER学gad－＊主224例犁Ee－EZRZ昌mg灰白EE吧£EFS－2古民。－te

－－h揭锺崎岖MWNE 快〉‘白’岳事’组 Z〉N〉O·e －ub··LF· ＝aa事桐树ω。、’”” bhu 副归笛”－M萃的例am 〉〉－ 23e ‘30剑－mZM 阿巴au－RUMA －－“眩，、 Fn 》。。－ n”、， dR

PE国＝目量汩ZSESERa量aLES 冒SZE墨EEEqg－RE咀E生EEE出ZM目EKUESE时JH

HU悔，‘ Z回沪惠价。 e＠髦。 4、FSg ，‘叫例 3ω叫30缸”－ 02，a、，咱狐”事也 M叫刊霉。”》』 F‘·J例如曹£ohb5 惠”ZU山”，、割肉衷”。 hh雀冒嗣同－uae 比例’JZO，比a”〉、，向．、，

主毛昌EEZEEKNSHEEn－EZDUHSE景国毒品目辑2置可』FLUE唱唱主主··「E百E叫“488uza

ee262SPU 阶

Lw－E’REam－－EHZu－－waHgE···E 量比历」 E

E
U

R
U

E

-2E
LS

E

-zaE
S

 

－－EPZ崎LEU－咽Ea、“uaues翼玄』 Fo·g－es。ψ

。古”协$2x午’EτBν

甸、，→明」【 ··au 也Mage－－ u·εeeu

ZSZPUL－＝ESZZK

．

T·－．。”··吉 hgsuwea ”3

ERU，
EE2fa量且ae·

－··”叫····嗣 hn· ＠＠例U累UL－－a、 ... 

昼军句“

MO－－向－ua葛川WE商a

tttIEEEB’tltttIBI－－Etlb阳inug霍－

UF 、hhm ”·协、 s··。”·” 、”· ··白3、 .. 
ug£4，，‘．咧－ ne －－，、、‘HUE
－

EE－EEE叭队、雪白”岳＊E阳”、问一

byisEZZ”’’”’是 FF一＆

－－
S

－－－ 433莓，
34是，每占口占tai同
Z

EE－』E者EUSCS段也筐，壁zaeaE左

”二－

ez

j

！i

严

ERmE爱自

EaEEgEEaEEaE

iiz
S

E
E

-3
f
ig

iE
3
3

3
E

E-- 

－E29吕呈，占5·，
E章，6·ZZSE－／mHt〉hp· .j
j

i 

理absvaSEBZSEZEhegEEEEZELassa

军直

x…N
d 

。陷区2
．

a因思战门 甘于抖军协 wm－t悔市3nKEh根再问问E
－

EHM 制险队回国民

航半昏倒响 ut。主ωZ黠制
a

（强NE辑）叫Hh协割kpq响响到哀。 g。hzukh如（问）

N以〈『〈击思2
．

E团

“‘铜 a’孩叫司“··g 部惯例阳掣tp桐寓属朝时邮旧时Eqdh 陈－EMM雹量宵t铜川Ar

MM－－人？ NGhAh 附阳·剧狐〈－·”’·姐’ ugEL户，‘咽dF

」「由aE唱

盟内’自ELeEPE盹句

，．”··fenum徊在

d圃耐呻问刷刷刷刷刷

Hhb

世

i

川灿跚跚恻… EEjgtiupgdNEES田’甚串串

峭加世附即UEEg需E墨写－副EE佩雷草草富国固自己橡 什叶句ι们IMam曾H·

阴阳队阻
＆酌黠刷刷刷忽

每回跑舷领阪捆伴回 阻

，

MhhμH·唱

理gzq同酬制LF恨”酶恤盹

【法’~
 
撞事画也

因
幡制II 

' .. d 5
曾

贝
鲁

'\) 
!!? ~I 

狲
内
茹

It\ 
. 

It\
军
E

g 

丰严垣

l
σ
 

~ 

hh古巴gSHm气3EBEES『。。

制WEM燃



从零开始学 P严hon 网络爬虫

( 4 ）观察该文件的 Response 信息发现返回的是 XML 文件，内容正是用户“动态”

内容（如图9.15所示），每个 Ji标签就是一个用户动态内容。制除 timeline后面的字符串

也可返回正确的内容，以此构造第一页的 URL 为 http://www.jianshu.com/users/9 l 04ebf5e 

1 77 /timeline 。

(i OJ Elements Con皿h Sources ，..，...，巾 Timeline Profiles Applinbon S配叫 Audits 

·•~ I .. "i' ' h帽 岳飞 I Ii p，.，.，回 1og 11 Disab但 cache ii 0俑，ne Nothro描吨 ’ 

！巴 • J臼~剧y旦e由恒U巳二
500ms 1倪汩ms 1500m函 卫XJOms 2曳川Om罕 丑x附m晴 3日lOm噶 4000m筝

一一一一一…－~一一一－－ -
Name 川 Heade" Previ制 R＂＇阴晴 I Cooloes Tim呵

→一一一十一一一…一－－－ --
口 91桐ebfSelm由der_by：阳明＿at＆且帖，L 1 1 < ！一动态?IJ襄模块－→

2 <:“l class•"note-lirt” infin1 te-scroll-url•" /users/91&4曲，5el77/tU..line">

3·1 
4 ＜！…喜~7文章…》
吉 I <li class•"have-i吨• id•"feed-116幅5593">

61 <a cl•ss•"wrap-i咽• href•"/p/9632fdbb2lc6"> 

A2 ; X 

4500rm 

7 4吨 src•"//upload-ia咱自 jianshu. io/upl曲d_iaa&es／盯盯町－归属29cc219Sld2d 阳，11.. ,.,..,; 

8 </a> 《divεloss曹＂cont•何t•》

2/8r四uests f 751(8/7.5跑回nsferred

叫“iv class•"au怕。俨》
1叫何 class•"avator• href•" /usors/91&4ebf5e177"> 
111 4吨 src•"//uplo甜.jianshu io/usero/upload_avotors/3629157川剧d耐316449.j周刊嗣，.蝇

121 旷的 创ivεl•ss•”name叮

HI <• class• ” blue-link" h吨f•"/u/91&4ebf5elη叮罗罗攀＜！•＞

1钊 <span data-type-"like_note" data-datetille•"2917-93-31τ崎·48.2华幅．”－，〈，，，．”’

15 1 </div> 
161 </div> 
17 
18 
19 
29 

<• classs"title" href•"/p/9632fdbb2lc6＂精书”页量’据1阳的营经巾，
<p class•＂曲目ract＂ ＞葡几位筒友笛富问到商书酋页徽捆的t.Uti司踵，说只能I！取到2e级数据，如何111

21 I <di v class•"ffto"> 
221 <div closs•"oriain-author"> 
23 J <a href•" /usors/54b5拥9965”’b向右奔跑＜I•>
241 </div> 
25 I <• h俨ef霉”，p/9632fdbb2lc6">

26! <i class•"ic。nfont ic-list-read"></i> 1&4
27i </ •><a hre手·”／p/9632fdbb2lε6">

28·1 <iζlass•”ic。nf，。何t ic-list-c.-onts"></i> 3

29J </a> <span><i class•"iconfont ic-list-like"></i> 9＜／叩剧，

到I <!div>

31 1 </d1Y>
”__ , 321 </li> 

n ‘ 

图 9. 15 Response 部分的信息

( 5 ）通过下滑浏览发现， 该网页也是使用异步加载技术进行分页处理的 ， 如图 9.16

所示，以此记录前几页的 URL:

http : //www . jianshu . com/users/9104ebf5el77/timeline?max id=l05768197&pag 

e=2 
http : I /www . ] i anshu . com/users/9104ebf5el77/timeline?max_id=l03239632&pag

e=3 
http : //www.jianshu . com/users/9104ebf5el77/timeline?max id=l02134973&pag 

e=4 

( 6）通过手工删除 URL 中的 max id，发现不能返回正常的内容，如图 9.17 所示，说

明 max id 是一个很关键的字段。而笔者发现每个页面的 max id 都不同，通过观察数字也

没有找出明显的规律，而构造 URL 的重点就在于如何获取 max id 的数字。
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X Headers Pre叶ew l R田Pf"se I Cookies Timing 
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288 I <li class=·· lid•”才feed-115021872">
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294 1 <a cl回P”blue link" href•" /u/9104ebf5e177" ＞罗罗攀＜！•
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296 1 </div> 
297 1 </di v> 
298 1 
299 1 <a class="title" href•"/p/8abfa320lc28、时怕回数据分析之在
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301 
主02
303 
3114 
305 1 </a> 
306 1 
3071 </a > 
308 
309 
310 

<div class-•11eta” >
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</div> 

311 1 </div> 
312 1 </li> 
313 

31•’ 
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图 9. 18 构造 URL 分析 2
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图 9.19 构造 URL 分析 3
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( 8）由于 Response 返回的是 XML 文档，便可通过 Lxml 库进行数据的抓取工作，需

爬取的内容为用户 “动态”类型和时间信息，如图 9.20 所示。

｜〈卜， 喜欢7叉军 一〉
li class＝”have-i111g” idε”fe~d-105820998”〉

<a class="wrap- llig" h「ef＝“／p/fe513189ccc8”〉
<i『回E src="//upload-isages . jianshu. io/upl旧d_illlages/3888998-0fd4c4280f13bf85.png?i11a1

l</a> <div class="c。ntent”〉
<div class=”author” >

<a class=’ avatar" href="/user s / 9104ebf5e177” >
<ilng src= "//upload.jianshu.io/users/upload_avat町s/3629157 / a64ddd3la4d9. jpg? i11a1 

1</a> <div class=’name"> 
<a class= "blue-link” hre+="/u/9104ebf5el77＂ ＞穹穹怨υ的
<span 忡ta-type="like_note” data-datetllie＝’2017 -03-05T10: 55: 26+08:00"* /span> 

</di v> 
</div> 

” class＝刷title" href＝”／p/fe513189ccc8＂ ＞爬取简书用户数据思路梳理＜／a>
<p class ＝“abstract勺一、整体思路＠从专题页的关i主粉丝页面url入口，找到i青求的url~数构造也

<div class＝的ml!ta">

毛divζlass＝”。rie;in-auth。r”〉
<a hrtl=" /users/d83382d92519＂＞问r_Cxy</a>

</div> 
<a href=’/ p/fe513189ccc8” >

<i class＝幡ic。nf。nt ic-list-read”></ i> 56 
问／a> <a href=”/ p/fe513189ccc8"> 

<i class="ic。”font ic咱Ust-c回回晴nts” ＞＜ I i> 。
</a> <span><i class ="ic:。nfont ic-list-like”＞＜Ii ＞ 噜＜／span >

</div> 
</div> 

</li> 

图 9.20 需爬取的内容

( 9）最后，把爬取的信息存储在 MongoDB 数据库中。

9.2.2 爬虫代码及分析

爬虫代码如下：

01 import requests 
02 from lxml import etree 
03 import pymong。
04 
05 client= pymongo . MongoClient ( ’ l ocalhost ’, 27017) 
06 mydb = client [’ mydb ’] 
07 timeline = mydb [’ time line ’] 
08 
09 def get_time_info (url,page): 
10 user id = url. spl it (’ /’) 
11 user id = user id[4] 
12 if url. find (’ page=’): 
13 page = page+! 
14 html= requests . get(url) 
15 selector = etree.HTML(html .text) 
16 infos= selector . xpath (’ //ul[@class=” n ote-list ” l /li ’) 
17 for info in infos : 
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dd = info.xpath (’ div/div/div/span/@data-datetime ’) [0] 
type = info.xpath (’ div/div/div/span/@data-type ’) [0] 
timeline.insert one ({’ date ’: dd,’ type ’: type}) 

id infos = selector.xpath (’//ul[@class=”note-list”]/ li/@id ’) 
if len(infos) > 1: 

feed id = id infos [-1] 
max id= feed id.split (’-’) [ 1] 
next_url =’ http://www . jianshu.com/users/%s/timeline?max_id= 
毡 s&page＝屯5 ’ 毛

(user id, max id, page) 
get_time_info(next_url, page) 
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工f name ==’ main ’: 
get time info (’ http://www.jianshu . com/users/9104ebf5e177/timeline ’, 1) 

程序运行完毕后，可打开 Robomongo 进行用户动态内容信息的查看，如图 9.21 所示。
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爬虫结果

代码分析：

(1 ）第 1-3 行为导入程序所需要的库， Requests 库用于请求网页， Lxml 库用于解析

爬取网页数据， Pymongo 库用于对 MongoDB 数据库的操作。

(2）第 5～7 行用于创建 MongoDB 数据库和集合。

(3 ）第 9～28 行定义了获取用户动态内容信息的函数。其中，第 10、 11 行用来获取用

户 URL 中的 D信息，例如，在 http://www.jianshu.com/users/9104ebf5e 177 /time line 中提取

9104ebf5e 177 字段，因为这段信息代表着简书用户，这样提高了代码的普适性。第 12 、 13

行，让 page 加 1，用于构造 URL。第 14～20 行，用于爬取数据和存储数据。第 22-28 行，
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用于抓取 Ii 标签中的 id 信息，取最后一个信息，通过 split（）函数获取到数据构造 max_id,

最后回调该函数，用于循环爬取。

(4）第 30、 31 行为函数主入口，传入 URL，调用爬虫函数。

9.3 综合案例 2一一爬职简书网 7 日热门信息

本节将利用 Requests 、 Lxml 等第三方库及逆向工程方法，爬取简书网 7 日热门信息，
并存储在 MongoDB 数据库中。

9.3.1 爬虫思路分析

Cl ）本节爬取的内容为简书网 ＂ 7 日热fγ 信息 （ http://www.jianshu.com/位ending/wee
kly ） ，如图 9.22 所示。

＋ σ j (D WWW阳

简书 首页 下载App 撞量E Q 

． 酣吹 03 3023 52 

从•1块钱打冀开始， －1李四周让.~收入翻20倍，我靠的是
这7句话

20n茸的1月 1日 ， 我从工待了1峙的三绪，j幡来到了深圳．践从一个工厂里的程

序画经历7周末金离各地飞 ， 做分享能胃讲的下班后赔钱阶段 ， 量后交IJX；了行

量版的在缉掀胃怠应．从·

@29!;节 ’刊毡 ’“40 。“

无戒 03 28 23咽

6il蕃圃’盲量时.ii . iiT墨倪钮苗时’旬仲负垂i去II!! 7 

文厌混突然就珊写这桦的一篇文章 ， 分享一些心簿 ，今幢蜘k集曹牢里皇室的问瞿

伽才候 ， 葡人I喃 ． 始向快退写出〕篝仔文？哥哥完我立马不决定了 ， 这阿密不

撞 ． 太高深7. 戳说亲翻岱主个

＠却576 .. 飞•3 ’？崎。”

图 9.22 简书网“7 日热门”信息

( 2 ）该网页也采用了 AJAX 技术实现分页。打开 Chrome 浏览器的开发者工具（按
F12 键），选择 Network 选项卡，然后选择 XHR 选项，可发现翻页的网页文件，如
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图 9.23 所示。
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seen snote ids"Sll"5D=9824208&seen sn。tr ids"58"50=1 
800491缸een snote idsl58"5Dz10694027矗seen snote id~ 
5B"5D=10591213&seen snotr ids直5Bl'5()c106558a9晶seen s 
ote_idsl'58"50=10628118&seen_snote_ids"58"50在1081520

&seen_snote_ids"5B"5D=l"443321晶seen_snote_ids嚣58"50

10842575晶seen snote idsll58"5Dz9417518&seen snote id 
•"58150= 108046115晶seen_snote_ids事58"5Dz10639982晶，age
2 
Requ田tMe伽od: GET 

Status Code: e 200 DK 
Rem。te Address: 10ι75.99.11:86 
一一

T Response HeilClen 响ew source 

Cad暗Control: 11ax-age=0, privatr，剧st - revalidate

Connection: keep-alive 

Content－£阳。di呵： gzip

Cont町lt－τype: text/Itta!』 charset=utf-8

Oitte： ”。n, 03 Apr 2017 11:25:29 GI鸣T
ETag: W/"07dc83e7e8ada63241ed5716eb72b37管”

Has-More: true 

2170r·呵uests I 16.3 KB / 73.4 KB tra. .. Server. Tengine ’ 

图 9.23 逆向工程

(3 ）人工删除 URL 中间部分的字符串，发现网址为 http://www .jianshu.com/ trending/ 

weekly? page＝时即可返回正确的内容，发现简书网“7 日热门” 信息的 page 到第 11 页就

没有信息了，如图 9.24 所示， 以此构造所有的 URL。

。 wwwJimh也com/I rene阳g/w~k~lp呻e=ll
＝＝乙二一－－－一一－－－一－＝.....＿＿＿＿＿＿ ＿＿＇.：＇＂＇＂...；..－＝＝＝＝：＝....－.：＝－~ 

首员下就A即 踵’K Q 

［ • ？日热门 | 
图 9.24 构造 URL
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第 9章异步加载

( 4）本次爬虫在详细页中进行，因此先需要爬取进入详细页的网址链接，进而爬取

数据。

( 5）需要爬取的信息有：作者 ID 、 文章名、发布日期、字数、阅读、评论、 喜欢、
赞赏数量和收录专题，如图 9.25、图 9.26 和图 9.27 所示。

简哨 茵茵 Hit崎ρ ,. 

｜辑：谁还没有偶像，谁还不能疯狂｜

• £ F哩 IEl!IGD

’ 
＂吁＜7'2筝在醒－安．在海证组提田写在山之上 .. 惕，-t舅子便l!@jli.1&1'剪子’飞在

自己…的农头之与铜像跚空白银戳’‘·铺附心，迫个舅子配＂＇孚自．

何乱又为公元＂＇霉的事自是只知谨渴望在E饵，H>NONONO.

撞－筝，李白兔盛温ilOOI!英元”E擅自同7•军事回藏麟鲸王震＂主．去翼公主刻司”使
相愧骸留晴剿’兴·· ． 酶李臼 . IE组且两将由仔‘民噩李．王’‘公主与李自指设慢．． ， 擅
－久王翼公主航冠李自诩到自己回事里’依7. 至于事候回葡ilt葡立渭《B海
迢， llJ<Jl眉王，．．僧禽回宝岛国民．鲍汗甜‘反正王翼公主摩递给李自现 ”中由
’事 ， 臂’你跑·

坦－每，学自在大街上，g囚耐侄冒费缸鑫．”。歇’二月...蚁’刀响’命’由

图 9 .25 需爬取的内容 l

打赏随意！点个费或者关注下也是真爱！

噩噩噩噩．

.r 

国 9.26 需爬取的内容 2

－圈..~~主在

图 9.27 需爬取的内容 3

‘a 姐姐

( 6）通过判断元素是否在网页源代码中来识别异步加载技术，发现阅读、评论、 喜欢、
赞赏数量和收录专题的信息采用了异步加载技术。

(7）阅读、评论和喜欢这些信息虽然采用了异步加载技术，但其内容在＜script>标签
中，如图 9.28 所示，因此可采用正则表达式的方法来获取数据。
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从零开始学 Python 网络爬虫
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Cl I ）最后，把爬取的信息存储在 MongoDB 数据库中。
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9.3.2 爬虫代码及分析

爬虫代码如下：

01 from lxml import etree 
02 import requests 
03 import pymongo 
04 import re 
05 import json 

第 9章异步加载

06 fr。m multiprocessing import Pool ＃导入相应的库文件
07 
08 client= pymongo.MongoClient (’ localhost ’, 27017) ＃连接数据库
09 mydb = client [ ’ my db ’ ] 
10 sevenday = mydb [’ sevenday ’] ＃创建数据库和数据集合
11 
12 header = { 
13 ’ User-Agent ’:’Mozilla/5 . 0 (Windows NT 6 .1; WOW64) AppleWebKit/537.36 
14 (KHTML, like Gecko) Chrome/55 . 0 . 2883 . 87 Safari/537.36 ’ 
15 } ＃加入请求头
16 
17 def get_url(url): ＃定义获取文章 url 的函数
18 html = requests.get(url,headers=header) 
19 selector = etree. HTML (html. text) 
20 infos = selector.xpath ( ’ //ul[@class=” note-list ” l /li ’) 
21 for info in infos: 
22 article url part = info. xpath ( ’ div/a/@href ’) [OJ 
23 get_info(article_url_part) ＃调用 get_info （）函数
24 
25 def get_info(url): ＃定义获取文章信息的函数
26 article_url =’ http://www.jianshu.com / ’+ url 
27 html= requests.get(article url,headers=header) 
28 selector = etree.HTML(html.text) 
29 author = selector.xpath (’// span[@class=”name ”)/a/text ()’) (0) 
30 article= selector .xpath (’ //hl[@class=” title ”] / text ()’) [OJ 
31 date = selector.xpath (’// span[@class=”publish-time”]/ text ()’) [OJ 
32 word = selector .xpath (’ // span[@class=” wordage ”) / text ()’) [OJ 
33 view = re . findall (’”views count":(.*?),’, html.text,re.S) [OJ 
34 comment = re . findall (’” comments count ”:(.*?), ’, html.text ,re.S) [OJ 
35 like = re. findall (’” l ikes count”:(.*?),’, html.text,re.S) [OJ 
36 id = re. findall (’{” id”:(.*?),’, html.text,re.S) [OJ 

＃通过正则获取异步加载数据
37 gain url =’ http://www.jianshu . com/notes/{}/rewards?count= 20 ’. 

format (id) 
38 wb_data = requests.get(gain_url,headers=header) 
39 json_data = json.loads(wb_data.text) 
40 
41 

gain = json data [’ rewards count ’] ＃获取打赏数据

42 include list = [] ＃初始化列衰，存储收入专题信息
43 include urls = 
44 ［’ http://www.jianshu.crnνnotes/ {}/included_ collections?page= {}’ .format(id,str(i)) 

for i in 
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range (1 , 10)) 
for include url in include urls : 

html= requests.get(include_url , headers=header) 

json data =] son . loads (html.text) 
includes = json data [ ’ collections ’ ] 
if len(includes) == 0 : 

pass 
else: 

for include in includes : 
include t工tle ＝工nclude ［ ’ title ’］

工nclude list.append(include title) 

从零开始学 P严hon 网络爬虫

＃获取收入专题信息
info = { 

’ author ’: author, 
’ artic l e ’: a rticle , 
’ date ’: date, 
’ word ’: word , 
’ v iew ’ : view , 
’ comment ’ : comment , 
’ like ’ : like , 
’ gain ’ : gain , 
’ include ’: include list 

sevenday.insert_one(info) ＃插入数据

if name == ’ main ’: ＃程序主入口
urls = [’ http : //www.jianshu.com/trending/weekly?page={) ’ .format 
(str(i)) for i in range(O , 

11) l 
pool= Pool(processes= 4 ) 

pool . map(get url , urls) 

＃创建进程池
＃使用进程池爬虫
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第 9 章异步加载

代码分析：

(1 ）第 1~6 行为导入程序所需要的库， Requests 库用于请求网页， Lxml 库、 m 库和
json库用于解析爬取网页数据， Pymongo库用于对MongoDB 数据库的操作， multiprocessing
库用于多进程爬虫，提高爬虫效率。

( 2）第 8～10 行用于创建 MongoDB 数据库和集合。

(3 ）第 12～15 行通过 Chrome 浏览器的开发者工具，复制 User-Agent，用于伪装为浏
览器，便于爬虫的稳定性。

(4）第 17～23 行为定义获取进入详细页 URL 的函数。

( 5 ）第 25～67 行为定义获取详细页内容的函数。其中，阅读、评论、喜欢信息是通过
正则表达式获取的。而打赏数和收录专题信息是通过请求加载文件 URL，解析 JSON 数据
获取的， 最后插入到 MongoDB 数据库中。

( 6）第 69～71 行为程序主入口，通过多进程爬虫爬取所有简书“网 7 日热门信息的”
URL。
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第 10 章 表单交互与模拟登录

无论是简单网页还是采用异步加载技术的网页，都是通过 GET 方法请求网址来获取

网页信息的。但如何获取登录表单后的信息呢？本章将讲解 Requests 库的 POST 方法，通

过观测表单源代码和逆向工程来填写表单以获取网页信息，以及通过提交 Cookie 信息来

模拟登录网站。

本章涉及的主要知识点如下。

· 表单交互：利用 Requests 库的 POST 方法进行表单交互。

• Cookie：了解 Cookie 的基本概念。

． 模拟登录：学会利用 Cookie 信息模拟登录网站。

10.1 表单交亘

本节将讲解 Requests 库的 POST 使用方法，通过观测表单的网页源代码进行表单的提

交，最后通过逆向工程的方法获取表单提交的字段，进而进行表单交互。

10.1.1 POST 方法

Requests 库的 POST 方法使用简单，只需要简单地传递一个字典结构的数据给 data 参

数。这样， 在发起请求时会自动编码为表单形式，以此来完成表单的填写。

import requests 
params = { 

’ keyl ’:’value l ’, 
’ key2 ’:’value2 ’, 
’ key3 ’:’value3 ’ 

html = requests.post(url , data=params) 
print(html.text) 

10.1.2 查看网页源代码提交表单

#post 方法

本节以豆瓣网（https://www.douban.com/）为例，进行表单交互。



第 10章表单交互与模拟登录

(1 ） 打开豆瓣网， 定位到登录位置， 利用 Chrome 浏览器进行 “检查P’，找到登录元

素所在的位置，如图 10.1 所示。
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图 10.1 检查表单元素

( 2 ） 根据步骤 (1 ） 在网页源代码中找到表单的源代码信息，如图 10.2 所示。
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图 10 .2 表单源代码

Q注意： 表单源代码都在 form 标签下，熟练后可跳过步骤 （ 1 ）。

(3 ） 对于表单源代码，有几个重要组成部分， 分别是 form 标签的 action 属性和 input
标签。 action 属性为表单提交的 URL ； 而 input 为表单提交的字段， input 标签的 name 属
性就是提交表单的字段名称。

( 4 ） 根据表单源代码，就可以构造表单进行登录网页了。
import requests 
url = ’ https : //www .douban . com/ accounts / l oc;r i n ’ 
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params = { 
’ source ’ : ’ index nav ’, 

’ form email ’:’ xx xx ’, 

’ f o rm password ’:’ xxxx ’ 

html= requests . post(url, p arams) 
print(html.text) 

Q注意： form_email 和 form_password 字段为用户注册的账号和密码信息。

(5 ）通过比较未登录和登录豆瓣网页（如图 10.3 和图 10.4 所示），可以看出登入后

的网页右上角有笔者的账户名称。通过代码打印的网页源代码检查是否有此信息来判断是

否登录了豆瓣， 如图 10.5 所示，说明登录成功。
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图 10.5 登录成功

10.1.3 逆向工程提交表单

对于初学者而言，观察表单的网页源代码可能有些头疼，对 input 标签不敏感，可能

会遗漏一些表单提交的字段。本节就通过 Chrome 浏览器的开发者工具中的 Network 选项
卡查看表单交互情况，以此构造提交表单的字段信息，同样以豆瓣网为例。

Cl ）进入豆瓣网，打开 Chrome 浏览器的开发者工具，选择 Network 选项。

(2）手工输入账号和密码后进行登录， 此时会发现Network 中会加载许多文件，如图 10.6
所示。
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图 10.6 逆向工程 l
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(3 ）打开第一个文件，可以看到请求的网址为表单源代码中的 action 属性值，请求方

法为 POST 方法，如图 10.7 所示。 接着往下查看， 在最底部的 Form Data 中就是提交的表

单信息，如图 10.8 所示，这时便可以构造表单了 。
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10.2 模拟登录

有时， 表单字段可能通过加密或者其他形式进行包装，这就增大了构造表单的难度，

这时可选择提交 Cookie 信息进行模拟登录。 本节将简单讲解 Cookie 的概念， 并查找和使

用 Cookie 进行模拟登录。

10.2.1 Cookie 概述

Cookie，指某些网站为了辨别用户身份、进行 session 跟踪而储存在用户本地终端上

的数据。互联网购物公司通过追踪用户的 Cookie 信息， 给用户提供相关兴趣的商品。同

样，因为 Cookie 保存了用户的信息， 我们便可通过提交 Cookie 来模拟登录网站了。

10.2.2 提交 Cookie 模拟登录

下面同样以豆瓣网为例，查找 Cookie 信息并提交来模拟登录豆瓣网。

( 1 ）进入豆瓣网 ， 打开 Chrome 浏览器的开发者工具，选择 Network 选工页。

( 2）手工输入账号和密码进行登录， 此时会发现 Network 中会加载许多文件。

(3 ）这时并不需要查看登录网页的文件信息，而是直接查看登录后的文件信息 ， 如

图 10.9 所示，可看到相应的 Cookie 信息。
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图 10.9 查找 cookie 信息
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Q注意：不要把自己的 Cookie 信息泄露了。

(4）在请求头中加入 cookie 信息即可完成豆瓣网的模拟登录。

import requests 
url =’ https://www.douban . com/’ 
headers = { 

’ Cookie ’:’ xxxxxxxxxxxxxx ’ 
} 
html = requests . get(url , he aders=headers) 
pr工nt(html.text)

(5 ）通过上面的方法检查是否成功登录了，如图 10.10 所示，即模拟登录成功后显

示的界面。

图 10.10 登录成功

10.3 综合案例 1一一爬取控勾网招聘信息

拉勾网结合了异步加载技术和提交表单，是爬虫者一个不错的练习网站。本节将通过

逆向工程爬取拉句网招聘的信息，并存储在 MongoDB 数据库中 。

10.3.1 爬虫思路分析

Cl ）本节爬取的内容为拉勾网（htφs://www.lagou.com/）上 Python 的招聘信息 ， 如

图 10.11 所示。
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(2）通过观察，网页元素不在网页源代码中，这说明该网页使用了 AJAX 技术，如图 10. 12
所示。
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图 10.12 识别 AJAX 技术

(3 ）打开 Chrome 浏览器的开发者工具（按 F12 键），选择 Network 选项卡，选中

沮王R 项，可以看到加载招聘信息的文件。在 Headers 中可以看到请求的网址， 如图 10.13
所示，网址中的“？”后面的字符串可省略。在 Response 中可看到返回的信息，如图 10.14
所示，信息为 JSON 格式。
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( 4）当 JSON 格式很复杂时，可通过 Preview 标签来观察，如图 10.15 所示。可发现

招聘信息在 content-positionResult-result 中的大部分信息是爬虫的抓取内容。
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图 10.15 查看 JSON 数据结构

( 5 ）手动翻页，发现网页URL 没有发生变化，因此也采用了 AJAX技术。打开 Chrome 浏

览器的开发者工具（按 Fl2 键），选择 Network 选项卡，选中泪王RJ页，手动翻页，可发现翻

页的网页文件，但也发现请求的URL 没有发生变化，如图 10.16 所示。通过仔细观察，请求该

网页为 POST 方法，提交的表单数据根据 pn字段实现页数变化，如图 10.17 和图 10.18 所示。
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(6）在返回的 JSON 数据中 ， 可找到招聘信息总数量， 如图 10.19 所示，每页是 15

个招聘信息。而拉勾网默认只有 30 页信息， 通过抓取招聘信息总数量除以 15 ， 如果结果
小于 30 页 ， 就取计算结果为页面总数量：如果结果大于 30 页 ， 就取 30 页。最后将数据
存储到 MongoDB 数据库中。
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图 10. 1 9 招聘信息数

10.3.2 爬虫代码及分析

爬虫代码如下：

01 import re.quests 
02 import json 
03 import time 
04 import pymongo 
05 

＃导入相应的库文件

06 client= pymongo . MongoClient （ ’ localhost ’， 27017 ）＃连接数据库
07 mydb = client [ ’ my db ’ ] 

08 lagou = mydb [ ' lagou ' ] ＃创建数据库和数据集合
09 
10 headers = { 
11 ’ Cookie ’ :’ xxxxxx ’, 
12 ’ User-Agent ’:’Mozilla/5 . 0 (Windows NT 6 . 1; WOW64) AppleWebKit/ 537 . 36 
13 (KHTML , like Gecko) Chrome/56.0 . 2924 . 87 Safari/537 . 36 ’ , 
14 ’ Connection ’: ’ keep- alive ’ 
15 } 
16 

＃加入请求头

17 def get page(url , params) : ＃定义获取页数的函数
18 html= requests . post(url , data=params , headers=headers) 
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19 json data= json . l oads(html.text) 
20 total_Count = json_data ［ ’ content ’ ］［ ’ positionResult ’］［’ t。talCou nt ’] 
21 page number= int (total Count/15) if int (total Count/15) <30 else 30 

22 get_ info (url , page_number) ＃调用 get_info （）函数，传入 url 和页数
23 
2 4 def get info(url , page) : 
25 for pn in range (1 , page+l): 
26 params = { 

＃定义获取招聘信息函数

叮F
Q
U
Q
J
n
u

q
L
q
，
岛
内
，ι

『
4

’ first ’:’ true ’, 
’ pn ’: str(pn) , 
’ kd ’:’ Python ’ 

#post 请求参数
31 try : 
32 html = requests . post (url , data=params,headers=headers) 
33 json_data = json.loads(html.text) 
34 results = j s o n data [ ’ content ’ ][’ positionResult ’][ ’ resul t ’] 
35 for result in results : 
36 infos = { 
37 ’ business Zones ’: result [ ’ business Zones ’ ], 
38 ’ city ’: result [ ’ city ’ ], 
39 ’ companyFullName ’: result [’ companyFullName ’], 
40 ’ companyLabelList ’: result [ ’ companyLabelList ’ ], 
41 ' companyS i ze ’: result [ ’ companySize ’], 
42 ’ district ’: result [ ’ district ’ ] , 
43 ’ education ’: result [ ’ education ’], 
44 ’ explain ’: result [ ’ explain ' ], 
45 ’ fina n ceStage ’: result [ ’ finance Stage ’], 
46 ’ firstType ’: result [ ’ firstType ’] , 
47 ’ formatCreateTime ’: result [ ’ formatCreateTime ’ ], 
48 ’ gradeDescription ’: result [’ gradeDescription ’ ], 
49 ’ imState ’: result [ ' imSta te ’], 
50 ’ 工ndustryField ’ ： result [ ’ industryField ’ ], 
51 ’ jobNature ’ ： result ［ ’ j 。bNature ’ ］ ，

52 ’ positionAdvantage ’: result[ ' positionAdvantage ’], 
53 ’ salary ’: result [ ’ salary ’ ], 
54 ’ secondType ’: result [ ’ secondType ’], 
55 . ’ work Year ’ : result [ ’ workYear ’] 
56 } 

57 lagou . insert one (infos) ＃插入数据库

58 time . sleep(2) ＃睡眠 2
59 except requests . exceptions . Co nnectionError: 

60 pass #pass 掉异常
61 
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name ==’ main ’ : ＃程序主入口
url = ’ https : //www.lagou . com/jobs / positionAjax.json ’ 
params = { 

’ first ’:’ true ’, 
’ pn ’:’ 1 ’ , 
’ kd ’: ’ Python ’ #post 请求参数

get page (url , params ) 

程序运行完毕后，可打开 Robomongo 进行拉勾网信息的查看，如图 1 0.20 所示。
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代码分析：

( I)第 1 -4 行导入程序所需要的库， Requests 库用于请求网页， JSON 库用于解析 JSON
数据， Pymongo 库用于对 MongoDB 数据库的操作， time 库用于设置延迟时间。

( 2 ）第 6～8 行用于创建 MongoDB 数据库和集合。

(3 ）第 10～15 行通过 Chrome 浏览器的开发者工具，复制 cookie 、 User-Agent 和
Connection，这是因为拉句网添加这些请求头才能爬取到数据。

(4）第 17～22 行定义获取页数的函数，用于获取招聘信息总数量，经过计算求得总页
数，并调用函数获取详细招聘信息。

( 5 ）第 24-60 行定义获取详细招聘信息的函数，用于解析异步加载的 JSON 数据。
( 6）第 62-69 行为代码主入口，给定了 URL 和初始的表单数据，调用获取总页数的函数。

10.4 综合案例 2一一爬取新浪微博好友圈信息

新浪微博的表单是较为复杂的，本节将通过提交 cookie 信息模拟登录移动端的新浪微
博， 爬取新浪微博好友圈的信息，并制作词云。

10.4.1 词云制作

词云就是对文本中出现频率较高的关键词予以视觉上的突出，形成关键词图片，从而
过滤掉大量的文本信息，使读者对文本的主要内容有大概的了解。
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1. 个人BOP

前面讲到个人 BDP 是一款在线版数据可视化分析工具，井讲了制作地图的方法。本

节将利用个人 BDP 制作词云。

(1 ）在浏览器中打开个人 BDP 网址（htφs://me.bdp.cn/home.h阳的，进行登录。

(2）登录后，选择 “工作表”，然后单击“上传数据”，本次上传第 5 章中豆瓣图书

TOP250 的 csv 文件，如图 10.21 所示。

~l•l~温 恤褒量 工作囊 陋噩面 幢幢库 • 1!1'0"(1)1>0 

工’~•＠ + doubanb。ok B 翩翩· 回立… B-• 
陆在竿”E

··辙’应 关.... 
团相同＂

厦’医记囊 .... . ... 

岛”’2凹’ 位姐祖总 ~孟豆且 噩最．． 四.髓，•· j\ ＇＂般，．

@l 100250~ Y 棚” T "'’ T .. 盼。， 7 ’“＊·句．， T ..” T "'"' 

啤 M叫命 T蝇.，拽’在曲个世界横＂＇ M刷’”。机曲曲an..con由此狮笛"5275C施” ”画展 留幌又化血后公旬 2啊。如’ 25.0眠

注脚W -1'入践酣美气 闹剧刷刷＆恤，回k阳晒＂~...，，细咀71 田｝”山乞矗 上’..矗立血Ii位 g沟？＠ ，，“日

lilll!H乐 －惰性京人’畴。， M目，抽盹阳启拍酬削阳晒田部＂＇ 睛！赔臼努寝翩 上’H割据笔t 2田77 20.00ji 

岛，刷刷
－丸）＼四刷刷画 上，．海又血’‘毡 去。。，.. 拍“日

~ 

＂＂＇＂＇撼。很曲曲凯t.orrr'au阳酣睡且町， 面l乔泊民雕R

l迦·~铜川 乞富． h勘·舰据。k岱Ubill\Cll ，血u”＂＇＂”’s血’1 地用 北JI!+周文Z血’面也 ，锁，＇＂ ....昆

E扭曲”抓 三b义《金二跚〉 胁，..，，，，也阳，阳”唰啕•cM10，因曲f 嗣！”肿 人民主学缸’‘栓 ，．”。， ＂”去
~ ..嗣＂＇＇＇唰工楠 不，与 f嘱目’M蝇＠刷~com阳”.a2382705I s而 长在又Z也犀也 2回7·12 E田

!Th~·＂ 来坷’随享追杀禽 htlill"Jibo.l战“”“阳、“州的..均·甜、田’＂＇’ 匾1饵拥军萨爽囊’”” 人民又拿出’面址 密。。... """' li1' 咽
’里’圃，这 M邸，，怕啤翩翩盹＂＇＂白ω酬。，即5521/ 田J)I嗣幅＂＇ 广西狮强大掌也簸也 抽回e 23’on 

Ii) 睛也最
”天’应记｛徒四跚】 ..... ,, ..盹阻＂翩翩晴＂＇＂＂＇＂＂＂＂ 鑫躏 三联辑＠ , ... 。4
.. 与偏见 M圃’M碗阳启矶阳晒u蛐df140184tl 面1奥斯了 上精il又血’医也 四”←＂ ”“R 

图 10.21 上传数据

(3 ）在“工作表”中，单击“新建图表”按钮，然后在弹出的对话框中选择“普通图

表” ，再单击“确定”按钮，如图 10.22 所示。

新Il困衰

依掘出ubanbook 新疆囹襄

A血普通图襄

法报文件夹 我的文件夹

i革捧仪襄盘 我的仪装盒

x 

d包 烟囱襄

确定 取消

图 10.22 新建普通图表

＆注意： “仪表盘”为存放图表的位直，读者也可以新建多个仪表盘。
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( 4 ） 制作评论的词云：把 comment 字段拖入“维度”中，然后选择词云工具即可完成

词云的制作，如图 10.23 所示。

+ 编$吕西装 C；） 矗直忌”

Z幅幅， 1111111
蛐嗡... 

:fll 

τ·· ·-τ ，．””· 

Y 回

T ~.i:-伽．，

黛色

阳””伽·叫。

图 10.23 制作词云

( 5）单击界面左上角的“←”返回“仪表盘”，此时可在“仪表盘”中找到完成的词

云图表，也可将其导出为图片，导出的图片如图 10.24 所示。

图 10.24 导出的图片

2. jieba分词和TAGUL在线制作词云工具

前面利用个人 BDP 制作词云，关键词和词云制作一气呵成。而本节将使用 Python 第

三方库 jieba，进行文本的关键词提取，再利用 TAGUL 在线制作词云工具来制作词云。
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( 1) jieba 为 Python 第二方库，通过 PIP 进行安装：

pip3 install jieba 

(2) jieba 库词频统计可通过如下代码：

import jieba . analyse 
tags = jieba . analyse . ·extract_tags (content, topK=num, withWeight=True) 
for item in tags : 

print (item[O], item[l] ) 

其中， content 为文本信息， topK 参数为提取关键词的个数， withWeight 为关键词的

权重。这里利用第 4 章的《斗破苍穹》小说文本，进行该小说的关键词提取，代码如下：

import jieba.analyse 
path =’ C:/Users/LP/Desktop/doupo.txt ’ 
fp = open(path ,’ r ’) 
content = fp. read () 
try : 

jieba.analyse.set_stop_words （’中文停用词表 .txt ’）
tags = j ieba . analyse . extract tags (content, topK=lOO, wi thWeight=True ) 
for item in tags: 

print(item[O ]+ ’ \ t ’ +str (int (item[l] *1000))) 
finally: 
fp. close () 

程序运行结果如图 10.25 所示。

图 10.25 词频统计

在上面的代码中加入了停用词表，如图 10.26 所示，其作用为是在计算词频的时候，

这些词不会被统计计算。
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· 中文停用词表图 10.26

＆注意： jieba 词频统计的权重为小数， 这里来了 1000 取整。

(3 ）打开 TAGUL 宫网（https://worda此com/ ） ， 单击 CREATE NOW 按钮，进行词云

的制作，如图 10.27 所示。
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阳lOWl回ge of graphic d白，sn

WordArtc。m is an ooline word art creator 
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Y晤时怡，X>WWo<dA民忍。”、 Reldtl~•nn曲时阳晴、t fO<detal比
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(4）在 Words 标签下，单击 Import words 按钮， 复制通过 jieba 库统计的词频信息，

如图 10 .28 和图 10.29 所示。

Tagul is now WordArt.com. R臼d the announcement for details. x 

”“；•tips ，、

( To completely d1日blethe v四>e!ion of words阳u don’tne甜 to click on each rep回t box. To accomplish this Just enable "K回ρasis > 
(d。n't repeat words）＂ 由eckboxf。r ” Words am。u-it" parameter in "Layout" sec臼。n

｜ 什：；.＇＂ ，，’ words 吁： 1
"'· F’”俨飞斗 川＂＇ ..必』，；；νμ 川函 • ;·,, 噜、

I ~lmpon wo曲 I •A剧 I l h 阳响。、e

Text Size Color ·Angle F。M

Word 1 Rand。m Ra响dorn Rand。町

Art Rand。m Random Randorr l里l

t UPPER 1 I .J lower l a 曹－~ Capitaliz Links o’“。”’

Visualize 

.. 圄~画··

Input words 

Click Visualize 

Customize 

图 10.28 导入 words]

(5 ）在 Shapes 标签下，选择词云的形状，也可选择 ADD IMAGE ， 导入本地图片。

这里导入网上下载的图片作为词云的形状，如图 10.30 所示。

Import w。rds

• Hxt _ Web 

B•low you can input a『b11rary text 。ruse csv format or pas回 text from Excel 

Y飞ou tan use ·-· to keep w。，ds together 

F费 360 I 

哑’ 66 I 
目光 38 I 

1 1.'t!由 3 7 I 
画• l• I 
斗A电 3l

扭量 l l

左申 27

l立后 2• I 
'.Z.t .i• - - - -- →一－－－→一一一－→一『←＿＿＿＿＿＿，，
• R•move common words • Remove numbers • s四mml阳9

~日 臼11£<!1

图 10.29 号入 words2
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Nature 

图 10.30 导入图片



(6）在 Fonts 标签下，单击 Add font 按钮，添加字体，

如图 10.31 所示。

Q注意：由于默认的字体无法显示中文字体，需要添加字
体，因此可导入本地 Office 中的字体。

(7 ）其他设置默认即可，然后选择 Visualize 完成

词云的可视化，如图 10.32 所示 。

(8 ）在 Download and Share 标签下，选择 Download PNG 

image，然后导出图片到本地，如图 10.33 和图 10.34 所示。

w。rds

Shapes 

第 10 lit 表单交互与模拟登求

Words 

Shapes 

C鹉睡?iw.U.钱，也砸、

阔前lRS磁倒'All
BPreplay Regular 

BPreptay Italic 

BPreplay B。Id

BPre川.aySoldlt创k

冒””户电牛，、

Bub bl•创，.， sans R•刷lar

图 10.31 添加字体

~日
田园E’且同曰胃:r.:m,‘四·· ld1111ode 

r ω钞价白句吨

6皿伊忡认」ψJ ·w，斗,t,,,

Chrysanthi Regular 

’蝇'i'Y r:ox 丽富：~u民
DOC:I{ 51 
。roid Nas陆与具II

Duality Regul町

[uphorigenic R略Jlar

Expressway Regular 

图 10.32 可视化词云

Internet visibility 

Share 
<mall 

Download PNG image 

Download vector image 
EP$ 

Place on a web page 

罔 10.33 导出图片
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图 10.34 斗破苍穹词云

10.4.2 爬虫思路分析

(1 ）本节爬取的内容为移动端新浪微博（http:/Im. weibo.cn）上“好友圈”的信息，如

图 10.35 所示。

好友圈v 回 Q c 
首页 消息 发现 盖章

-
曰转发

曰转发 曰评论 61 

图 10.35 “好友圈” 信息
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(6）通过提交 Cookie 信息模拟登录新浪微博，如图 10.42 所示，复制 Cookie 信息。
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图 10.42 复制 Cookie 信息

(7 ）然后爬取“好友圈” 50 页的微博信息，并保存到 TXT 文档中，最后通过分词

制作词云。

10.4.3 爬虫代码及分析

爬虫代码如下：

01 import requests 
02 import json 
03 
04 headers = { 

’ Cookie ’: ’ xxxxxx ’, 

＃导入相应的库文件

05 
06 
07 

’ User_Agent ’ : ’ Mozilla/5 . 0 (Windows NT 6.1; WOW64) AppleWebKit / 
537.36 (KHTML , like Gecko) Chrome/56.0.2924.87 Safari/537.3 6 ’ 

08 } ＃加入 Cookie，模拟登录信息
09 
10 f =open (’ C:/Users/LP/Desktop/weibo.txt ’,’ a +’ , encoding=’ utf-8 ’) 

＃创建 TXT 文件
11 
12 def get info(url , page) : ＃定义获取信息的函数
1 3 html= requests . get(url,headers=headers) 
14 json data= json . l oads(html.text) 
15 card_groups =] son_data[O] [’ card_group ’] 
16 for card group in c ard groups: 
17 f. write (card group [ ’mblog ’][’ text ’] • split (”) [0] +’\n ’) 

＃写入 TXT 文件中
18 
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第 10 章表单交互与模拟登录

19 next cursor = json data[OJ [ ’ next cursor ’] ＃找到下一页的 cursor
20 
21 if page<SO: 
22 next url = 
23 ’ https: //m.weibo . cn/index/friends?format=cards&next cursor= ’ +str 

(next cursor )+’&page=l ’ 
24 page = page + 1 
民
J
r
o

寸
，

Q
u
n
y

句
L
q
L

叶
，
＆
叫
，
＆
句
，ι

get info(next url,page) 
else: 

pass 
f. close() 

＃请求下一页

＃关闭文件

30 if name ==’ main ’: ＃函数主入口
31 url = ’ https://m.weibo.cn/index/friends?format=cards ’ 
32 get info(url,1) 

程序运行的结果保存在计算机中文件名为 weibo 的文档中，如图 10.43 所示。

J
、

ZJ 
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幸雨细凤毛

’是却到想IE
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”’ . ·' - 
图 10.43 爬虫结果

词频统计代码如下：

import jieba.analyse 
path =’C:/Users/LP/Desktop/weibo . txt ’ 
fp = open(path,’ r ’, encoding= ’ utf-8 ’) ＃打开文件

content = fp . read() ＃读数据
try : 

jieba.analyse . set stop words （ ’ H ： ＼最近用（笔记本） \python＼中文停用词
表 • txt I ）＃停用词表
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从零开始学 python 网络爬虫

tags= jieba.analyse . extract tags(content, topK=lOO, withWeight=True} 
for item in tags : 

print(item[O ]+’\ t ’+str(int(item[l]*lOOO)}) 
finally: 

fp.close () 

程序运行结果如图 10.44 所示。

最后，通过 TAGUL 制作的图云如图 10.45 所示。

图 10.44 词频统计结果 图 10.45 微博词云

代码分析：

(1 ）第 1~2 行导入程序所需要的库， Requests 库用于请求网页，JSON 库用于解析 JSON

数据。

( 2）第 4～8 行通过 Chrome 浏览器的开发者工具，复制 cookie 、 User-Agent ， 用于模

拟登录微博爬取数据。

(3 ）第 10 行创建用于存储爬虫数据的 TXT 文档 。

(4）第 12～28 行定义获取爬虫信息的函数，用于获取文本数据并写入数据， 获取

next cursor 构造下一页 URL，依次回调该函数 50 次，以获取 50 页微博数据。

(5 ）第 30～32 行为函数主入口，传入第一页 URL 到爬虫函数中 。

• 208 • 



第 11 章 Selenium 模拟浏览器

对于采用异步加载技术的网页，有时候通过逆向工程来构造爬虫是比较困难的。 想用

Python 获取异步加载返回的数据，可以使用 Selenium 模块模拟浏览器。 本章将讲解

Selenium 模块的安装、 Selenium 浏览器的选择和安装，以及 Selenium 模块的使用方法，

最后通过综合案例对采用异步加载技术的网页进行爬虫。

本章涉及的主要知识点如下。

• Selenium 模块： 了解 Selenium 模块并进行安装。

• PhantomJS 浏览器： 了解 PhantomJS 浏览器井进行安装。

• Selen ium 和 PhantomJS ： 学会利用 Selenium 模块和 PhantomJS 浏览器爬取异步加载

网页的数据。

11.1 Selenium 和 PhantomJS

本节将讲解 Selenium 的概念和安装， 查看 Selenium 支持的浏览器，并选择 PhantomJS

浏览器进行基本讲解和安装。

11.1.1 Selenium 的概念和安装

Selenium 是一个用于 Web 应用程序测试的工具，它直接运行在浏览器中，就像真实

的用户在操作一样。由于这个性质， Selenium 也是一个强大的网络数据来集工具，它可以

让浏览器自动加载页面， 这样使用了异步加载技术的网页，也可获取其需要的数据。

Selenium 模块是 Python 的第三方库，可以通过 PIP 进行安装：
pip3 install selenium 

11.1 .2 浏览器的选择和安装

Selenium 自己不带浏览器， 需要配合第三方浏览器来使用 。 可以通过 help 命令查看

Selenium 的 Webdriver 功能及 Webdriver 支持的浏览器：
from selenium import webdriver 
help(webdriver ) 
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查看命令执行后的结果，如图 11.l 所示。

图 l 1.1 Webdriver 支持的浏览器

其中， android 和 blackber可是移动端的浏览器，这里不做考虑。事实上，常用的浏览

器是 Firefox, Chrome 和 PhantomJS。如果使用 Chrome 或 Firefox，我们可以看得到一个

浏览器的窗口被自动打开，然后执行代码中的操作。 而 PhantomJS 是无界面的，是一种“无

头”浏览器，这意味着开销小、速度快，所以本书选择使用 PhantomJS 进行安装和讲解。

( 1) 打开浏览器，进入 PhantomJS 官网（http://phantomjs.org/），如图 11.2 所示。

Comm”何1亨臼 阳d ihl! 阳It嗣附白 跚 Join 1he moil 

PhantomjS is an optimal solution for 

图 11.2 PhantomJS 官网

(2）单击 Download v2.1 按钮进入下载页面，如图 1 1.3 所示，然后根据自己的计算机

系统下载相应的版本，这里以 Windows 系统为例 。
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图 11.3 下载 PhantomJS

( 3 ）下载完成后，解压压缩包，如图 11.4 所示。由于 PhantomJS 路径没有添加到系
统路径中，每次编写代码都要手动进行路径的输入， 并且由于之前安装的 Python 路径已
经添加到了系统路径中 ， 因此把 PhantomJS.exe 复制到 Python 目录下即可，如图 11.5 所示。
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设置 PhantomJS 环境

汰，

(4）如果不知道 Python 的安装路径时，可在 Python 环境中输入如下命令进行查看：

import sys 
print(sys.path) 

运行结果如图 11.6 所示。

图门.6 查看 Python 安装路径

(5 ）最后在 Python 环境中输入以下代码进行测试，

环境己配置好，如图 1 1.7 所示。

运行没有报错，说明 PhantomJS

from selenium import webdr iver 
driver = webdriver. PhantomJS () 

Lo Python 3.5.3 Shell 』 ~ "f' 叫 L~旦干旦 j
川崎 Edit She O.,b, 9 Of 1;ons W.odow f'elρ J 
' Python 3. 5. 3 (vl. 5. 3: I 880<b95a742, J四 16 2017, 1 6· 日2 : 32) (ISC v. 1900 64 bit (AI A I 

D64)) en win32 I 
Type ’ccpy口。r， ’c redit s" er " license ()" fer acre infcraahcn I 
>> frca seleni咀 iapcrt webdriver I 
>> dr凹町； webdriv町.Pi田ltcaJS() I 
>> I 

图 l 1.7 测试 PhantomJS 环境
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11.2 Selenium 和 PhantomJS 的配合使用

Selenium 和 PhantomJS 的配合使用可以实现浏览器的各种操作，也可以轻松获取异步

加载后的数据。本节将通过前面的两个小案例来讲解 Selenium 和 PhantomJS 的配合使用。

11.2.1 模拟浏览器操作

Selenium 和 PhantomJS 的配合使用可以完全模拟用户在浏览器上的所有操作，包括输

入框的内容填写、单击、截屏、下滑等各种操作。这样，对于需要登录的网站，用户可以

不 需要通过构造表单或提交 cookie 信息来登录网站。下面以豆瓣网

( https://www .douban.com/）为例，只需输入以下代码便可完成登录：

01 from selenium import webdriver ＃导入库
02 driver = webdri ver. PhantomJS () ＃指定浏览器
03 driver.get (’ https://www.douban.com/’) ＃请求 URL
04 driver. implicitly_wait (10) ＃隐式等待 10 秒
05 driver.find element by id (’ form email ’ ) . clear () ＃清除输入框数据
06 driver.find_element_by_id (’ form_email ’) .send_keys （’账号’）＃输入账号
07 driver.find element by id (’ form passwo r d ’) . clear() 
08 driver.find_element_by_id (’ form_passwo r d ’) .send_keys （’密码’）
09 driver . f ind element by class name （’ bn- submit ’） . c li c k （）＃单击登入框
10 print(driver.page_source) ＃打印网页源代码

(1 ）第 1 、 2 行导入库和指定浏览器。

( 2 ） 第 3 行的 driver.get（’https://www.douban .com/’）类似于 requests 库的 get（）方法，同

样是请求网址，不同的是 driver.get（）方法请求过后的网页源代码中有异步加载的信息，这

样便可以轻松获取 JavaScript 数据。

(3 ）第 4行的 driver.implicitly_wait(l 0）是代表隐式等待 10 秒。 当 Selenium 和 PhantomJS

配合使用解释 JavaScript 是需要时间的，前面使用的 time.sleep（）是强制停止一个固定时间 。

如果这个时间定短了，则没法解释完 JavaScript，可能导致无法正常获取数据。如果时间
定长了，则会浪费时间。 implicitly_wait（）函数完美地解决了这个问题，给定一个时间参数，

则 implicitly_wait（）函数会智能等待，当解释完 JavaScript 后，就会进入下一步，不会浪费
时间。

( 4 ） 第 5-9 行用于定位到输入框，输入账号和密码，然后登录。 首先打开 Chrome 浏

览器，访问豆瓣网，将鼠标光标定位到账号输入的地方， “检查”其元素位置，如图 l 1.8 

所示。 find_element_ by一id 用于获取元素位置， clear 用于清除内容， send_keys 用于输入账
号，这样就可以完成账号的输入。密码输入也是一样的，这里不再解释。光标定位到“登

录豆瓣”按钮， “检查”其元素位置，如图 l 1.9 所示。 find_element_ by_ class_ name 用于
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(5）第 10 行用于打印登录豆瓣网后的源代码，如图 11.10 所示，证明己经成功登录

豆瓣网。

图 11.10 登录成功

＆注意：定位元素的函数在后面将会详细讲解。

11.2.2 获取异步加载数据

前面提到的 driver.get（）方法请求过后的网页源代码中有异步加载的信息，这样便可以

轻松获取 JavaScript 数据。首先来学习下有哪些函数可以定位获取元素信息，对于单个元

素来说，有以下函数：

find element by id 
find element by name 
find element by xpath 
find element by link text 
find element by partial link text 
find_element_by_tag_name 
find element by class name 
find element by css selector 

对于获取多个元素信息，有如下几个函数，通常返回的为列表结构：
find_elements_by_id 
find elements by name 
find_elements_by_xpath 
find elements by link text 
find elements by partial link text 
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对于不复杂的网页结构，可以使用 class 、 name、 id 属性来定位元素，但对于复杂的

网页结构来说，使用 Xpath 更加合适。前面己详细介绍了 Xpath 语法，但在 Selenium 中略

有不同。下面以简书网的“文章”专题为例，如图 11.11 所示，利用 Selenium 和 PhantomJS

获取异步加载数据。

膏些事，辰倒是写作敢给我的

筐歪理 韩大哇，日9杂货锚 GD
也；＇ 20110>0• 1田 ~｝咽帽咽闹出酬，21号

图 11.11 简书网“文章”专题信息

前面讲过简书网的阅读、评论、喜欢、收录专题采用了异步加载技术，但通过 Selenium

和 PhantomJS 配合使用，不需要进行逆向工程，代码如下：

from selenium import webdr工ver ＃导入库文件
url =’ http://www.jianshu.com/p/c9bae3e9e252 ’ 
def get info(url): ＃定义获取信息函数

include title =[] ＃初始化列表，存入收录专题信息
driver= webdriver.PhantomJS() ＃选择浏览器
driver.get(url) 
driver.implicitly wai t (20) ＃隐式等待 20 秒
author= driver. find element by xpath (’// span[@class= ” name ”] / a ’) . text 
date = driver.find element by xpath (’// span[@class=”publish-time ”] 
’) • text 
word = driver.find element by xpath (’// span[@class=”wordage”]’) . text 
view= driver.find element by xpath (’// span[@class=”views-count ” ]’)- 
text 
comment= driver. find_element_by_xpath (’// span[@class=” comments-count 
”]’) • text 
like= driver.find element by xpath (’// span[@class=” likes-count " ] ’ )- 
text 
included_ names = dr工ver.find e lements_by_xpath ( ’ //div[@class=” include 
- collection"]/a/div ’) 
for 工 in included names: 
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include title . append(i . text ) ＃获取数据
print(author , date , word,view , comment ,l工ke ,include title) ＃打印

get info (url) 

程序运行结果如图 1 1.12 所示。

,. 旷飞愈 。＇ : . ' c;· ;; ' . ~ ;•·"l) . ; . 辜！？； A 丁T ＼二丁，气 ,.,.; 头J 'i· 辛耳王 可气 ＇＂圣 | 

I" 
. i主 tιi c '!' ，，主←.. ,,_." ：·王 tτ ， . .,, ' • U ， τ 

图 11.12 程序运行结果

下面以文章“喜欢”数为例，讲解 Selenium 中 Xpa出语法的不同之处。由于 driver.get()

方法请求过后已经解释了 JavaScript 代码，所以要获取相应的数据，直接在 Chrome 浏览

器中相应元素的位置“检查”元素即可，如图 1 1.13 所示。

~ OJ Elements 臼nsole Sources Network Timeline F时iles Application > i x 
.. 啊凹，...，哩，，户’ “‘1'-nv·

’ <a class;• avatar” href＝”／u/3e2c151e2ε9d”、自〈／＠》

’ <div class＝’ inf.。·〉
span class="tag ＞签约作者 ／span》

I> <span class="nallle _,/span .> 
〈卜－关注用户按钮…〉” a class=" btn btn-success follow">- </a> 
〈卜－ 文章盖世据信息，＋

’ <div class需＂meta">
< ！ …如果文章更新时向大于发布时词，那么使用 tooltip 显示更新时间…〉
<span cl臼s="publish-tllie">2017 .03.01° ll : 26</span: 
<span class= "w。rdage＂＞字数 2529</ s阳的
<span class="views-c。unt">i商i卖 3998</ span>
，惩罚；m r、A笔笔军”

'/d1V 
</div> 
< t 一如果是当新作者，加入1爵揭按m --> 

</div> 
<!--,- >
＜！… 文章内窑··〉

.. ’ div class=' show-content >- / div> 
<!-- -->

’ <div class="sh刷辆“。t >-</div 
</div> 
〈！… 文章底部作者信息··〉

I> <div class＝回follow-detail”〉··‘／d iv>
I> ·div class=· support-author">-</div 
. .... ＂＂＇缸， ，1、，.＿，，.__ .. 麟－·‘－~胁’‘·．，，，ι‘ －－

html b。dv div.n。te div.oost div.a内cle div.au白or div.info div.meta 

图 l 1.13 检查元素

从 like = driver.find_ element_ by_ xpath('//span[@class＝”likes-count”］’） .text 这行代码看

出，要想取得文本信息，要在末尾加上.text，而前面是在 Xpath 路径后加／text（），除了这一

点不同之外，其他的语法使用没有任何区别。
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11.3 综合案例 1一一爬职 QQ 空间好友说说

QQ 空间的账号登录与信息爬取都是很复杂的。本节将使用 Selenium 和 PhantomJS,

将爬虫简单化，进行 QQ 空间好友说说的爬取。

11.3.1 csv 文件读取

前面讲了使用 Python 第三方库 csv 存储数据到 csv 文件中。csv 库不仅可以存储 csv

数据，也可以读取 csv 文件的数据，如图 11.14 所示为 csv 文件内容。

na画e,IU"l,au"h。r, publ1abe:, date , p:ice, rate, c.,_nt 
温凤筝的人，hnn.·//bo<>k doubAn eom/•nh<ec</17四.，，n/ z樊l 卡勒德·胡赛尼，上海人民出版社， 2006-S , 29.00元，..，为你，千千万万难
小至于， htr..n.11: //bo。k douh•n eom/Mh1 • et/10a4''6/ I法】圣挨宽苏佩里，人畏文学出版社， 2003-8 ' 22 .00元，. 0，献给位成了大人的孩子
回雄，hnn•• //h~k douhAn e~／•uh1•凹，100Rl4毛J 锁锺书，人民文学出版社，四目斗，四．时，..，，对于·人娘不拆’四个字最彻底的通抗
活着，hT.r_n‘·／／Mn旨巾”h•n 俨呻＇•‘. 解忧杂货店，ht'tD.5 ＇川b。n旨 h由m e咀l•由恒ct:/25862578/. g 曰 l 东野圭誓，商海出版公司， 2。乱咀－s ' 3 ’ .so元，..‘，－碗精.C.•’民制的东野艘琶
自夜行，httnoo//ho。k donhan co髓”曲”凹，'2'9440/ 1 81 东野圭誓，南海出版公司， 2008－’， 29.80元， 9 1，暗夜雄行的孩碰灵魂， 爱与恶
挪威的森林，忧t:D!ll!//bo，，量由uhan eam/•uh<• et/10 .. 7"＂，目 1 树上春树 ，上海译文出版社， 2001-2 ，” .80元，. 0，村上之发韧，事少人的
不能承受的生命之轻，hnn• //beok douh•n enm/•uh1•n，，。”’凹，，捷克1 米兰昆德拉，上海译文出版社， 2003-7 ' 23 00元，’ .s，割肉，．自
三障，hnn• ·!Ibo<>＞ 自由m eoml•nh1•et／白白的时刘慧欣，重庆出版社， 2008-1 ' 23.00,8.8，你我不过都是虫子
红楼梦，hnn.• •!Ibo<>> dnuh•n co~／ •uh<町U哩。。＂＂＂ ll膏 1 曹雪芹著，人民文学出版社， 1996－口， 59 70元，. 5，灌解其中味？

“ 燎蜓人x的献身，”？”句／／boo)r <inubtn '"'"'111.'"-ub"i~cr:’”’ 1779/. r81 来野圭誓，南海出版公司， 2008-9 ' 28. 00,. 9，数掌好是－种极茧的；il~
梦里花落知事少， ht tD"' //h<>ok do由m e。但／!llub相凹，1016300／.郭敬明 ， 唱F只文艺出版社 ， 2003－口， 20 . 00元， 7 .2，只矗膏’留下的余烬
达芬奇密码，hnno o //hook doub•n con/•nh<POtllo刊刊11 z羹1 丹布朗，上海人民出版社， 2001-2 ' 28 00元，. 2，一切岛梢的因素鄙有T

; 看见， htt:nl!l ·//hook do由町、 t:>.otn/ .!1Uh1P>,.,,t:/2047'1 t R7 ／娱静，广西师范大学出版社， 20口－1-1 ' 39.80元，..，在这里看见中西
立9881 我想和这个世界诙谈， htt:n.!I //hnnlt 巾nhAn r-.nm/_•u1.b1.,..,r＿凡＇ 7!';0~<11／酶’事，国际文化出版公司， 2010-9 ' 25 00元， 7 9，事手篝寒的公E
何以肇第献，hnn., //honk dnuhan en~ ／ •nM•"""' on" .Jill!搓，’理华出版社， 2007-1 ' 15.00元， s.o，倒造有凤险， 入朽需谨慎
百年孤独，h<t•四• //hn础 lirmban COJtJ./,.11h-l•'"'"'',;oF17ROR/ f哥伦比亚1 加西亚马尔克斯，南海出版公司， 2011-6 ' .. 5。元， 9 . 2，尼采所面的4
平凡的世界〈金三部〉川廿DJ!l!//br.t'l旨 douh•n rn.,./.sub1f!ct/120084n／略迢，人民文学出版社， 2005-1 ，“.00元，’ .o，中由当代城乡生活金’
简蛋， ht:t:D.5://hook.d。uhan c圈”由相•tl1141406/ 『英1 夏洛哥勃朗将，世界图书出版公司， 2003-11 ' 18.00元， 8 5，灰姑撞在＋九世纪
哈利法将与章法右，hnno //ben k donh•n eoml ouh忡阿f'tn4tOa7/ Z英I J. K 罗嚣，人民文学出版社， 2000－’， 19 50元，’.o，羽细埠”勤量

, 飘， ht:to!!l · //hoo1t douha节 t:!OA/!!lub'i.P>ct:/104;.!!.<1170，『费国3 玛格丽特米切尔，胃林出版社， 2000-9 ，”.oo元， 9 3，革命时期的爱情， 随凤商量
送你一颗子弹，ht:r_n~ //boo坠 dnuhan r:rrm/ 1111h忡edO喃喃，，刘遭，上海三联书店， 2010-1 ' 25. 。。元， 8 ..，犀利又咀粟， y过胸口幢幢作萄
傲慢与偏见，＂t:t:n,.,//hnn,... ＂＇＂＇响m ,..,..,.1 ... n~ .... r11n~'l凹’人 r英1 奥斯丁，人民文学出版社，四目斗， 13.00元， s．·，所有现代言情小说的母体
倾坡之态，甘＂＇＂＂＇＇ / /h<"t,...1r "''"'"ban en”’... n~ .. ,..,._ /109004.3／.张爱玲，花雄出版社 ， 19引－3-1 ' 11.。。， 8 .S，一段姻蝇， 需要－座榻的倾覆＊•金
天才在左疯子在右，.，r:-r.n• • f /bcn .. rln巾’”..圃＇••h1•ec14242172／.离错，武汉大学出版社， 2010-2 ' 29 . 80元，...，简称·痕’曾与文明·
三f在 11,hn巳9•//bo。k d。1
z’E门， hr.r.n'!fl • //bnok" rfr、巴han 俨η”／ 11uh忡俨r:/10：）‘＂乌J 蜻寒，作.出版社， 2000-5 ' 16.00,7 ....我是盒子， 我要发先的’
性拉拉开职记，加t:n_.. ' //hn,..lr t1nuhan r-n.,,/ ,.nh "I町-r /?,"'ilin"IQ／李可，陕西师宿大学出版社，白白，，， 26.00元， 7 ...职场丛林生存手册
三体田，ht.r:n .. ·//hnnlr dn11h-..n .._om/•nhi .. rr:/o;.'.'ll>'\i67／.刘慧歇，重庆出版社， 20四－11 ' 38.四元， 9.2 ，终章， 何去何从
明翻那些事儿 t董） , hnn• •//hon> dnuh•n rnm/ •曲”ct/187:323υ－当革明月，中国友谊出版公司， 2006-9 ' ".8。，....历史本就是－件件·
哈利波特与阿笠卡珑的囚徒，肿•no•""""• -nn>ian .e咀／，由相匠，1。71241/ f英I J. x. 罗琳，人民文学出版社， 2000-9 ' 26. so元， 8.0, 1、7
晴和j 波特与密室，...._ .. _r>• · //bo叶 r'lnuhan_. c:oml ~由相ct/'I._。3g4g7／，英I J K . 罗那．人民文学出版社， 2000-9 ' 22.00元， 8.8，渐入佳堤， 厦范

、 目逸， ht:t:. ri.!11 · //book do由an •皿／oub1"'<f3gg'5'6，龙应台，生活读书’青知三联书店， 2009-10 ，”.oo元，. 7 ，不必埠
……’一一一一一二一一一斗！”－一一一句－…．

· ～～，中睛’也唱......申咀事崎血帆 『剧 “咄咄 咄＇＂＂~战.:li!w品由中…~..明」一 ｝－ …_....., __ ＿.』叫』…巾抽血＿，.，.

N。哇4月‘~二一－一一一一一一－一一一一主旦旦三旦旦」坐立立一主土~~仨旦旦』一一一一一旦~~旦旦哩＇：：.！：.壁” 一 INS j 

图 门 .14 csv 文件内容

可通过如下代码读取 csv 文件：

import csv 
fp = open (’ C: /Users/LP/Desktop/doubanbook . csv ’, encoding=’ utf-8 ’ ) 

reader = csv . reader(fp ) 
for row in reader: 

print(row ) 
fp . close () 

读取结果如图 l 1.15 所示。
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图 l 1.15 读取结果

从读取结果看出，这种读取方法把 csv 文件的每行数据转化为一个列表，列表的每

一个元素就是一个字符串。也可以通过下面代码进行 csv 文件的读取。

import csv 
fp = open (’ C:/Users/LP/Desktop/doubanbook.csv ’, encoding= ’ utf-8 ’ ) 
reader = csv .DictReader(fp) 
for row in reader: 

print(row) 
fp .close() 

读取结果如图 1 1.16 所示。

图 11.16 读取结果

从读取结果可以看出，该方法把 csv 文件的第一行作为字典格式的“键”，其余行

作为“值”，把文件内容转化为字典。
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11.3.2 爬虫思路分析

(1 ）从 QQ 邮箱中获取 QQ 好友号。打开 QQ 邮箱，选择“通讯录”，如图 11.17 所

不，然后选择部分 QQ 好友，选择“工具”｜“导出联系人”命令，如图 11.18 所示，然后

选择以 csv 格式导出，如图 11.19 所示。这样便可以通过 csv 库读取 csv 文件， 并获取

好友的 QQ 号码了 。

0011籍．你能发现’E杏

。...... . ...

臼咀属自由

(i)m<晴筒

Iii.ii t 画... - ......”’a囊”’ !Iii•挡雷’ 1 企重篝．．，，莓’都＊＂＊＂＇.‘.， ... 撞，...... , ..... 费的
..‘.,., ..... , • .，』贺’吮＇＂＇－ ......... .. 啕剧目

变.... 
... 事．

图 1 1.17 通讯录

O'Q 

• u ~.a·I~叫 i11£:1 -• u ’.~喝：~矗…圈：：量AA 
.. ’阳

.... iii•• • I •呻队 ·－ · ·－＇回响

... · . . . . .......唰咽

~ 由 ·＝· . ．曲帽，、- 白白3

-- 组‘筒t 1) 国脑a
2… ·辄创m

。. . ”何曲，3 . .. … .‘ .... ··-．帽‘悻样’电

• • h咽剧”
＠耐‘.wn

-’F ·咱也息”、
自指..... ”’向

.. ... ‘翩翩啊
k…·· 鸣 ” 矗 喃喃畸

自… . 
’ ”阳”－鸣

图 l 1.18 导出联系人
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导出踉噩人 x 

导出的愤式 。 现•rd帽式 ，嘻筒子Gma•I, V由oo, t6J!&) 

~l酣讪叩…l晦｝

lliJ 

图 l 1.1 9 导出 csv 格式文件

(2) QQ 空间好友说说的链接为 htφ：／／user.qzone.qq .com/｛好友 QQ 号｝／31 1 。首次打开

QQ 空间时需要登录，如图 l 1.20 所示，使用 Selenium 和 PhantomJS ， 然后选择 “账号密

码登录”方式。

(3 ）爬取的内容为好友说说和发表时间信息， 如图 11 .21 所示。

(4）最后把爬取数据存储到 MongoDB 数据库中即可。

快速安全登录

器’使用。。手w量臼陆二维妈 a
安全盟’，防止海号．

告器
图 l 1.20 登录 QQ

11.3.3 爬虫代码及分析

爬虫代码如下：

01 from selenium import webdriver 
02 imp。rt time 
03 import csv 
04 import pymongo 
05 

’因

图 11.2 1 爬取内容

＃导入相应的库文件

06 client= pymongo.MongoClient （ ’ localhost ’， 27017 ）＃连接数据库
07 mydb = client [ ’ my db ’ ] 

08 qq_shuo = mydb [ ’ qq_shuo ’ ] ＃创建数据库和数据集合
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09 
10 driver = webdriver. PhantomJS () 
11 driver.max工mize window() 

＃选择浏览器

＃窗口最大化
12 
13 def get info(qq): ＃定义获取信息的函数

14 driver.get ( ’ http : //user . qzone . qq . com/{)/311 ’. format (qq)) 
15 driver.implicitly wait ( 10) ＃隐式等待 10 秒
16 try: 
17 dr工ver.f工nd element by id ( ’ login d工V ’) 
18 a = True 
19 except : 
20 a = False 
21 if a == True: 
22 driver. sw工tch_to.frame (’ login_frame ’ ) 
23 driver . find element by id (’ switcher plogin ’) . click () 
24 dr工ver.f工nd_element_by_id （ ’ u ’） . clear() 
25 driver . find element by id (’ u ’) . send keys （’账号 ’ ）
26 driver. find_element_by _id (’ P ’) • clear() 

27 driver.find element by id (’ P ’) . send keys （’密码’）
28 driver . find_element_by_id( ' logi口＿button ’） . click() 
29 time.sleep(3) 

30 driver .implicitly wait(3) ＃登录 QQ

31 try : 
32 driver . find element by id (’ QM Ownerinfo Icon ’) 
33 b = True 
34 except : 
35 b = False 
36 if b == True: 
37 driver.switch to.frame (’ app canvas frame ’) 
38 contents = driver.find_elements by一css_selector (’ .content ’ ) 
39 times= driver. find elements by css select。r （ ’ . c tx . c tx3.goDetail ’) 
40 for content , tim in zip (contents, times): 
41 data = { 
42 ’ time ’: tim . text , 
43 ’ content ’ : content.text 
456 

A
H
e
A
性

A
哇

qq shuo.insert one(data) ＃获取说说信息插入数据库

47 if name == ’ main ’: ＃程序主入口
48 qq l工 sts = [ J ＃初始化列表，存储 QQ 账号
49 fp = open (’ C:/Users/LP/Desktop/QQmail.csv ’ ) 
50 reader = csv.DictReader(fp) 
51 for row in reader : 
52 qq_lists . append(row ［’电子邮件’） . split （ ’ 日’） [OJ ）＃存入 QQ 账号
53 fp. close () 
54 for item in qq lists : 
55 get_info (item) 

程序运行完毕后，可打开 Robomongo 进行好友说说信息的查看，如图 11.22 所示。
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(1 ）第 1-4 行导入程序所需要的库。
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( 2）第 6-8 行用于创建 MongoDB 数据库和集合。
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(3 ）第 10 、 11 行使用 Selenium 的 webdriver 实例化一个浏览器对象，并设置 Phantoms

窗口最大化。

( 4）第 13～45 行定义获取说说信息的函数。首先，请求 URL，隐式等待 10 秒，判断

页面是否需要登录，通过查找是否有B 为 login_div 的 div 标签来进行判断。如果需要登

录，则切换到登录的框架进行登录， 如图 l 1.23 所示。然后判断是否有权限访问 QQ 好友

空间，通过查找是否有 ID 为 QM一Ownerlnfo_Icon 的 div 标签来进行判断。如果可以访问，

则切换到好友说说框架，进行数据的爬取和存储。
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图 11 .23 QQ 登录框架
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从零开始学 python 网络爬虫

( 5 ）第 47～55 行为程序主入口，如图 1 1.24 所示为导出的 QQ 好友通讯录文件，通过

csv 库读取及 Python 对字符串的操作，获取好友的 QQ 号存入列表中 ， 最后依次调用获取

好友说说信息的函数。
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图 1 1.24 QQ 好友通讯录文件

11.4 综合案例 2一一爬职淘宝商局信息

淘宝商品信息 URL 构造较为复杂。本节将使用 Selenium 和 PhantomJS，模拟计算机

搜索和翻页操作，爬取淘宝网男士短袖上衣的信息。

11.4.1 爬虫思路分析

(1 ）本书爬取的内容为淘宝网（ https ：仇lv'Ww.taobao.com/）上男士短袖上衣的商品信息，

如图 l 1.25 所示。
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图 l 1.25 爬虫网页

第 JI 章 Selenium 模拟浏览器

Ill归i. 

( 2）本节的爬虫并不是请求该网页，而是使用 Selenium 和 PhantomJS ， 模拟计算机的

搜索操作， 输入商品名称进行搜索， “检查”搜索框元素，如图 11 .26 所示。
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图 l 1.26 “检查”搜索框

(3 ）前面都是通过观察不同页面 URL 规律， 来构造多页 URL。本节使用 Selenium 和

PhantomJS ， 模拟计算机的翻页操作，如图 11.27 所示， “检查”下一页元素。
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图 1 1 .27 “检查”下一页

( 4）本节所爬取的内容有商品价格、付款人数、商品名称、商家名称和地址，如图门.28

所示。

•78.00I回 幡U帆，：a

蝇，.，..:t’写E罩’唱泪”唱·
．翩誓’阔喃峭

• E’2.1:军事”眨a 11a 楚，．. . 

图 l 1.28 爬虫内容

(5 ）把爬取数据存储到 MongoDB 数据库中。

11.4.2 爬虫代码及分析

爬虫代码如下：

01 from selenium import webdriver 
02 from lxml import etree 
03 import time 

04 import pymongo ＃导入相应的库文件
05 

06 client = pymongo.MongoClient （’ localhost ’， 27017 ）＃连接数据库
07 mydb = client [’ my db ’ ] 
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08 taobao = mydb [ ’ taobao ’ ] 
09 
10 driver = webdri ver. PhantomJS () 
11 driver . maximize window() 

＃创建数据库和数据集合

＃实例化浏览器
＃窗口最大化

12 
13 def get info(url,page): 
14 page = page + 1 
15 driver . get(url) 
16 driver . implicitly wait (10) ＃隐式等待 10 秒
17 selector= etree.HTML(driver.page_source) ＃请求网页源代码
18 infos= selector.xpath ( ’ //div[@class=” item J MouserOnverReq ” ] ’ ) 
19 for info in infos : 
20 data = info . xpath (’ div/div/a ’) [ 0] 
21 goods = data . xpath ( ’ s tring (.)’ ) . strip() 
22 price = info . xpath (’ div/div/div/strong/text ()’) [0] 
23 sell = info. xpath (’ div/div/div[@class=” deal-cnt ” ]/ text ()’) [0] 
24 shop = ·info . xpath (’ div(2]/div[ 3 ] /div[ l]/a/span[2]/text ()’) [0] 
25 address = info. xpath （’ d工v[2]/div [ 3]/div[2]/text ()’) [0] 
26 commodity = { 

＃定义获取商品信息的函数

27 ’ good ’ : goods , 
28 ’ price ’:price , 
29 ’ sell ’: sell, 
30 ’ shop ’: shop , 
31 ” address ’: address 23456789 33333333 

taobao . insert one(commodity ) ＃插入数据库
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＃进入下一页

40 def NextPage(url , page) : ＃定义下一页函数
41 driver .get (url) 
42 driver . implicitly wait (10) 
43 driver . find_element_by_xpath （ ’ ／／a[@trace＝气rp_bottom_pagedown” ］ ’ ） ．

click( ) 
44 time.sleep(4) 
45 driver.get(driver.current url) 
46 driver . implicitly _wait (10 ) 
47 get info(driver . current url , page ) ＃用 get info （） 函数
48 
49 if name == ’ main ’: ＃程序主入口
50 page = 1 
51 url = ’ https : //www . taobao . com / ’ 
52 driver.get(url) 
53 driver. implicitly_wait (10) 
54 driver . find element by id ( ’ q ’ ) • clear () 
55 driver . find_element_by_id (’ q ’) . send_keys （’男士短袖 ’ ） ＃输入商品名
56 driver . find element by class name (’ btn-search ’) . click() ＃单击搜索
57 get_info(driver . current_url , page) 

程序运行完毕后，可打开 Robomongo 进行商品信息的查看，如图 l 1.29 所示。
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图 l 1.29 程序运行结果

代码分析：

(1 ）第 1-4 行导入程序所需要的库。

(2）第 6-8 行用于创建 MongoDB 数据库和集合。

(3 ）第 10、 11 行使用 Selenium 的 webdriver 实例化一个浏览器对象，井设置 Phantomjs

窗口最大化。

(4）第 13-38 行定义了获取商品信息的函数。请求传入的 URL 链接，并隐式等待 10

秒。获取 page_source，利用 lxml 库解析爬取数据，井存储到 MongoDB 数据库中 。

(5 ）第 40-47 行定义获取翻页后 URL 的函数。传入当前 URL，通过使用 Selenium 和

PhantomJS，模拟电脑的翻页操作，获取下一页 U虹。

(6）第 49～57 行为函数主入口 。 使用 Selenium 和 PhantomJS，模拟计算机输入文字，

并展开搜索功能，获取男士短袖的 URL，调用获取商品信息的函数。
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前面章节着重介绍了单脚本的爬虫代码编写，从数据请求到数据解析和提取，都需要读者自
行编写手到芋。 本章所介绍的 Scrapy 爬虫框架，集数据宇段定义、网络请求和解析、数据获取和处

理等为一体，极大地方便了爬虫的编写过程。 Scrapy 是一个为了爬取网站信息，提取结构性数据

而编写的应用爬虫框架。本章将讲解Windows 7 环境下 Scrapy 的安装，以及如何创建 Scrapy 项

目：并通过案例详细讲解各 Scrapy文件的作用和使用方法：最后通过多个综合案例，讲解如何通
过 Scrapy 爬虫框架把数据存储到不同类型的文件中，并对跨页面网站的爬虫代码编写进行介绍。

本章涉及的主要知识点如下。

• Scrapy 的安装和使用：学会 Scrapy 的安装和各 Scrapy 文件的使用。

• Scrapy 爬虫数据存储：通过多个综合案例，讲解如何使用 Scrapy 把数据存储到不

同类型的文件中 。

．跨页面爬虫：针对跨页面的网站，讲解如何使用 Scrapy 进行数据的爬取。

12.1 Scrapy 的安装和使用

本节将讲解基于 Python 3.5 版本和 Windows 7 系统下的 Scrapy 的安装，通过简单的爬

虫案例，讲解 Scrapy 的创建文件和各文件的使用方法。

12.1.1 Scrapy 的安装

由于 Scrapy 爬虫框架依赖许多第三方库，所以在安装 Scrapy 前， 需确保以下第三方

库均己安装。

1. Lxml库

由于 Lxml 库在前面介绍时已经安装，这里可以通过以下命令查看 Python 己经安装的

库文件：

p ip3 list 

如图 12.1 所示， Lxml 库己经安装。
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图 12 .1 查看己安装的库

2. zope.inte巾ce库

通过 PIP 进行安装：

pip3 install zope .interface 

结果如图 12.2 所示。

图 12.2 安装 zope.interface 库

3. twisted库

twisted 库不能通过 PIP 进行安装，可通过前面讲到的 whl 文件进行安装。

(I) 进入 htψ：／／www.lfd.uci.edu/-gohlke/pythonlibs／，搜索 twisted 库，下载到本地，如

图 12.3 所示。
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Twiste也 m event-driven networking engine. 
Twisted -17. 1. 0 - cn27 - cn27rn-wi n32. whl 
Twisted-17.1. Q- cn27- cn27rn-wi n arnd64. whl 
Twisted 17. 1. 0 cn34 • cn34rn －四in32.whl

Twisted -17_ 1. 0 - cn34 - cn34rn -win 田nd64 whl 
Twisted-17.1. Q- cn35- cn35rn-win32. whl 

Twisted-17. 1. 0 - cn35 - cn35rn-win arnd64. whl 
Twisted - 1 7. 1. 0 - cn36 - cn36rn - win32. whl 
Twisted -17. 1. 0 - cn36 - co36rn-win arnd64 . whl 

图 12.3 下载 whl 文件

Q注意：应下载与本机系统相对应的版本。

( 2 ） 由于前面已经安装了 wheel 库，因此这一步可以跳过。

(3 ）等待执行完成后在命令行输入：

d 
cd D: \ p ytho n \ ku 

＃后面为下载 whl 文件的路径

( 4）最后， 在命令行输入：

pip3 ins t al l Twi sted-1 7 .1.0-c p 3 5-cp35m-win amd64.whl 

这样就可以下载库到本地了，如图 12.4 所示。
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图 12.4 安装 twisted 库

4. pyOpenSSL库

还是通过 PIP 进行安装：

pip3 insta ll pyOpenSSL 

结果如图 12.5 所示。
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图 12.5 安装 pyOpenSSL 库

5. pywin32库

pywin32 库也不能通过 PIP 进行安装，通过下载 whl 文件进行安装，与安装 twisted 库

过程一样，这里不再赘述。安装完 pywin32 库后，需要对其进行文件的配置，打开 Python

环境，导入 p归rin32 会出错，如图 12.6 所示。

import pywin32 

图 12.6 导入失败

(1 ）在本机中找到 pywin32 库，如图 12.7 所示，复制其文件。

• site-pacl<ages • pywm 

空i库申 ’ 共事’ 新建文件夹
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名称

国 p同lOllGOm35. dll
圄 pywin句阳s35.dll

修改臼期 类型

2017 /5/18 10:22 应用程序扩晨

2017 /5/18 10:22 应用程序扩展

图 12.7 复制 pywin32 文件

大小

540 KB 

135 KB 
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(2）然后把复制的文件复制到 C:\Windows\System32 路径下，如图 12.8 所示。

新疆文件突

各称 修改日赐 类型 大小
l--J ,.. .......... ＿ ，.＿晶 －－串，，·－，．，－丰田…

2009{1 /14 9:39 应用程序 716 KB 

2创)9ρ＇／14 9:41 应用程序扩Iii 52 KB 

2α)9{1 /14 9:41 应用程序扩震 36 KB 

2017/4/2 19:19 DAT 文件 1 KB 

2009ρ／14 9:41 应用程前‘黑 190 KB 

2010/11/2111:23 应用程序扩霹 420 KB 

2010/1ν2111:24 应用程序 54 KB 

图 12.8 复制文件

6. Scrapy库

安装完以上依赖库后，通过 PIP 安装 Scrapy 爬虫框架。

pip3 instal l scrapy 

这样就成功安装好 Scrapy 爬虫框架了。

12 . 1.2 创建 Scrapy 项目

本节以小猪短租网的一页租房信息为例，如图 12.9 所示，进行 Scrapy 爬虫代码的编

写工作。

<::;)th福 …·”

ltB~十属河筒，阳光秃俗日式栩栩米

睛盹剧现 .. 11111” － 口附用

图 12.9 小猪短租网信息

。回 〈帽附：‘蛐

．啕．

由晴·

。q~DS-31’响楠’梆崛

_,.lt!!l;'.'i'‘.....___ 
且 ，泊，旧’2' .... 
.,. .呻？””’怜， 815

ρ 

…E”E咽·四•：~··
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对于 Scrapy 爬虫框架而言，需在命令窗口进行 Scrapy 爬虫项目的创建。
h 
cd H:\scrapy 
scrapy startproject xiaozhu 

执行结果如图 12.10 所示。

国管理员： C：飞Windows飞system32\cmd.exe ｜ 口 ｜ 回区

图 12.10 创建 Scrapy 项目

这样就能在本地H盘的 scrapy文件夹下创建xiaozhu这个 Scrapy项目了。通过Pycharm 

可查看 xiaozhu 项目下的所有文件，如图 12.1 l 所示。

最后在 spiders 文件夹下新建 xiaozhuspider.py 的 Python 文件，用于爬虫代码的编写，

最后的 xiaozhu 文件内容如图 12.12 所示。

图 12.11 Scrapy 项目下的文件 图 12.12 Scrapy 项目文件
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12.1 .3 Scrapy 文件介绍

如图 12.12 为 Scrapy 项 目的所有文件，下面看看各文件的内容和相应的作用 。

Cl ）最顶层的 xiaozhu 文件夹是项目名。

(2）第 2 层由与项目同名的文件夹 xiaozhu 和 scrapy.cfg 文件构成。这里的 xiaozhu 文

件夹就是模块，通常叫包，所有的爬虫代码都在这个包中添加。 scrap）叩fg 文件为该 Scrapy

项目的配置文件，其中的内容如下：

Jt Automatically created by: scrapy startproject 
# 
Jt For more information about the [deploy] section see: 
Jt https : //scrapyd .readthedocs.org/en/ latest/deploy.html 

[settings] 
default = xiaozhu.settings 

[deploy] 
forl = http : //localhost :6800/ 
project = xiaozhu 

除了注销的代码以外，该文件声明了两件事：

· 定义默认设置文件的位置为 xiaozhu 模块下的 settings 文件：

．定义项目名称为 xiaozhu 。

(3 ）第 3 层由 5 个 Python 文件和 spiders 文件夹构成。 spiders 文件夹实际上也是一个

模块。在这 5 个 Python 文件中，一init一.py 是空文件，主要作用为供 Python 导入使用 。

middlewares .py 为 Spider 的中间件，在基础环节不做讲解，该书主要介绍其他 3 个 Python

文件的使用。

1. items.py文件

items.py 文件的作用为定义爬虫抓取的项目，简单来说，就是定义爬取的字段信息。

items.py 文件的容如下：

Jt -*- coding: utf-8 -*-

Jt Define here the models for your scraped items 
# 
Jt See documentation in : 
Jt http://doc.scrapy.org/en/latest/topics / items.html 

import scrapy 

class Xiaozhuitem(scrapy .I tem) : 
Jt define the fields for your item here like: 
Jt name = scrapy.Field () 

pass 

• 235 • 



从零开始学 python 网络爬虫

2. pipelines.py文件

pipelines .py 文件的主要作用为爬虫数据的处理，在实际爬虫项目中，主要用于爬虫数
据的清洗和入库操作。 pipelines.py 文件的内容如下：

# - *- coding : utf - 8 -* -

# Define your item pipelines here 
# 
# Don ’ t forget to add your pipeline to the ITEM PIPELINES setting 
# See : http : //doc . scrapy . org/en/latest/topics/item-pipeline . html 

class XiaozhuPipeline (object) : 
def process_item (self , item, spider ): 

return item 

3. settings.py文件

settings.py 文件的主要作用是对爬虫项目的一些设置 ， 如请求头的填写、设置
pipelines .py 处理爬虫数据等。 settings.py 文件的部分内容如下：

# - *- coding : utf - 8 - *-

# Scrapy settings for xiaozhu project 
# 
# For simplicity , this file contains only settings considered important o r 
# commonly used . You can find more settings consulting the documentation : 
# 
# http : //doc . scrapy . org/en/latest/topics/settings.html 
# http : I /scrapy . readthedocs . org/en/latest/topics/downloader-middleware. 
html 
# http : //scrapy . readthedocs . org/en/latest/topics/spider-middleware. 
html 

BOT NAME = ’ xiaozhu ’ 

SPIDER MODULES = [ ’ xiaozh u . spiders ’ ] 
NEWSPIDER_ MODULE = ’ xiaozhu.spiders ’ 

# Crawl responsib l y by identifying yourself (and your website) on the 
user- agent 
#USER AGENT = ’ xiaozhu (+http : //www . yourdomain . com)’ 

# Obey robots . txt rules 
ROBOTSTXT OBEY = True 

# Configure maximum concurrent requests performed by Scrapy (default: 16) 
#CONCURRENT REQUESTS = 32 

( 4）第 4 层为 spiders 模块下的 2 个 Python 文件，前面已介绍过一init一.py 文件，这
里不再赘述。 xiaozhuspider.py 文件是笔者新建的 Python 文件，用于爬虫代码的编写。
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综上所述， Scrapy 爬虫框架像是做填空题，把相对应文件中的代码补全就能实现爬虫。

items.py 文件用于定义爬虫字段、 xiaozhuspider.py 文件用于数据的爬取、 pipelines.py 文件

用于爬虫数据的处理、 settings.py 文件用于设置爬虫的配置。

12.1 .4 Scrapy 爬虫编写

1. items.py文件

下面以小猪短租网的一页租房信息为例，需爬取的字段有标题、地址、价格、出租类

型、居住人数和床位数，如图 12 . 13 所示，在 items.py 文件中填写代码即可。

l地铁十望河站，阳光刻谷臼式榻榻米 l
楠， I 内叮 l
将＆ 阻飞 'ld 

｜ 合 整套出租 ｜ l g: 宣位4人 | E玉~
窟 S幅最 2m宽. 23m1量 •H旺

现入藏 2m?ll: ” 23m氏 •l!lr

图 12.13 爬取字段

from scrapy _item import Item,Field 

class Xiaozhuitem(Item) : 
title= Field () 
address = Field () 
price = Field () 
lease type = Field () 
suggestion = Field () 

bed = Field () 

。胆量E 〈给事 评分 ： 4.9给

每侵

入侄8Jlll － 离开日略 II I套”

Liuhui321 
实在叽证 ’11lltJ

’a 在结聊天

除了注释部分不用修改外，其他部分替换为以上代码，这样就定义好了爬虫的字

段信息。
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2. xiaozhuspider.py文件

该文件用于爬虫代码的编写，代码如下：
01 from scrapy . spiders import CrawlSpider 
02 from scrapy.selector import Selector 
03 from xiaozhu.items import Xiaozhuitem 
04 
05 class xiaozhu(CrawlSpider): 
06 name = ’ xiao zhu ’ 
07 start urls = [’ http:/ / bj.xiaozhu. com/fangzi/6937392816.html ’] 
08 
09 def parse(self, response): 
10 item = Xiaozhui t em () 
1 1 selector = Selector (response) 
12 title = selector . xpath ( ’ //h4/em/text ()’) .extract() [OJ 
13 address= selector . xpath (’//p/span[@class=”prS ”)/ text ()’) . ext r act 

()[OJ . strip() 
14 price = selector .xpath (’//*[@ id=” pricePart ” )/div[l)/span/ 

text () ’) .extract() [OJ 
15 lease type = se l ector. xpath (’//*[@ id=” introduce")/li[l)/h6 / 

text () ’) .extract() [OJ 
16 suggestion = sel ector. xpath (’//*[@ id=” introduce ” l /li [2) /h6 / 

text ()’) . extract() [OJ 
1 7 bed = selector. xpath (’//*[@ id=” introduce") /li [3) /h6/text ()’) . 

extract() [OJ 
18 
19 item [ ’ title ’) = title 
2 0 item [ ’ address ’ J = address 
21 item [ ’ price ’ ) = price 
22 item [ ’ lease type ’ ) = lease type 
2 3 item [ ’ suggestion ’ ) = suggestion 
2 4 item [’ bed ’ J = bed 
2 5 
2 6 yield item 

代码分析：

( 1) 第 1-3 行导入相应的库。 CrawlSpider 是 xiaozhu 类的父类。 Selector 用于解析请
求网页后返回的数据，其实与 Lxml 库的用法是一样的。 Xiaozhultem 就是前面定义需爬虫

的字段类。

(2）第 5～7 行定义 xiaozhu 类，该类继承 CrawlSpider 类。 name 定义该爬虫的名称。

start urls 定义爬虫的网页，用列表存储，也可以为多个网页。

(3 ）第 9～26 行定义 parse（）函数，该函数的参数为 response，也就是请求网页返回的

数据。 其中，第 1 0 行初始化 item ， 第 11～26 行为数据爬取到存储的过程，利用 Selector

就可以使用 Xpath 语法，但需要使用 extract（）方法才可以获取到正确的信息。

3. pipelines.py文件

把获取的 item 存入 TXT文档中，这需要使用 pipelines.py 文件对爬取的数据进行处理，

• 238 • 



第 12 章 Scrapy 爬虫框架

代码如下：

c l a ss XiaozhuPipeline(object): 
def process item(self, item, spider): 

fp = op e n (’ C:/Users/LP/Desktop/xiaozhu.txt ’,’ a + ’ ) 
f p .wr ite(item [’ t itle ’]+’ \ n ’) 
f p . write (item [’ address ’ ]+ ’ \ n ’) 
f p .write (item [’ price ’]+’\n ’ ) 
f p .write(item [’ lease_type ’]+’\n ’ ) 
fp .wr ite(i t em [’ suggestion ’]+’ \ n ’) 
fp. write (item [’ bed ’] + ’ \ n ’) 

retur口 item ＃写入数据到 TXT 文件中

在 piplelines.py 源代码基础上加入写入 TXT 文件的代码即可，这部分内容在前面己详

细讲解过，这里不再赘述。

｜ 口 ， 因 )3 I 

4. settings.py文件

在原有的代码上，加入下面一行代码，就可以指定爬取的信息用 pipelines.py 处理。
ITEM_ PIPELINES = ｛ ’ X工aozhu .pipelines.XiaozhuPipeline ’： 300)

12.1.5 Scrapy 爬虫运行

Scrapy 爬虫框架的运行也需使用命令行窗口。回到 xiaozhu 文件夹中，输入下面命令

即可运行爬虫程序，运行结果如图 12.14 所示。

scrapy crawl xiaozhu 

画面管理员： C:\Wind。晒＼system32飞cmd.exe
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图 12. 14 程序运行结果
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TXT 文件内容如图 12.15 所示。

除了使用命令行窗口运行爬虫程序外，

可以在 jianshu 文件夹中新建一个 mair叩y 的

Python 文件，代码如下，这样运行 main.py

即可运行爬虫程序。
from scrapy import cmdline 
cmdline .execute {”scrapy crawl xiaozhu ” 
. split()) 

程序运行结果如图 12.16 所示。

图 12.16 程序运行结果

图 12.15 爬虫结果

12.2 综合案例 1一一爬职简书网热门专题信息

本节使用 Scrapy 框架，爬取简书网“热门专题”信息，最后通过 Feed exports 功能把

爬虫信息存入 csv 文件中 。

12.2.1 爬虫思路分析

( 1 ）本节爬取的内容为简书网“热门专题”的信息（htψ：／／www.jianshu.com/recomme

ndations/collections?order _by= hot），如图 12.17 所示。
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图 12.17 简书网“热门专题” 信息

( 2）初次进入“热门专题”网页时，进入的是 “推荐”页面，切换为“热「］” 页面时，

网页 URL 并没有发生变化，说明该网页使用了异步加载。

打开 Chrome 浏览器的开发者工具（按 Fl2 键〉，选择 Network 选项卡，如图 12.18 所示。
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图 12 . 18 Network 选项卡

刷新网页后，又会跳转到“推荐”页面，手动选择“热门”页面，再选择 XHR 项后

会发现， Network 选项卡中会加载一个文件，如图 12.19 所示。
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图 12.19 加载文件
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打开加载文件，在 Headers 部分可以看到“热门专题”的 URL，如图 12.20 所示，在

Response 部分可看到返回的内容就是 “热门专题”的信息，如图 12.21 所示。
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( 3 ）简书网“热门专题”分页也采用了异步加载的技术，打开开发者工具，通过手动下滑

翻页来查看 URL变化情况，如图 12.22 所示，可以看出是通过改变page 后的数字进行翻页的，

把第一页的URL改为 http://www.jianshu.com/recommendations/collections?page=l&order_by=hot,

也可以正常访问，最后观察共有 38 页，以此规律来构造全部URL。
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图 12.22 构造 URL

(4 ）需要爬取的信息有 ： 专题名称、专题介绍、收录文章和关注人数，如图

12.23 所示。

( 5 ）采用 Scrapy 框架进行爬取，通过 Feed exports 功能把爬虫信息存入 csv 文

件中。
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12.2.2 爬虫代码及分析

通过命令行窗口输入以下命令，创建 Scrapy 项目。在 spiders 文件夹下新建

zhuantispider. py 的 python 文件，用于爬虫代码的编写。

h 

cd H:\scrapy 

scrapy startproject zhuanti 

1. items . py文件

对爬取的字段进行定义。

from scrapy.item import Item , Field 

class Zhuantiitem(Item): 

name = Field () 

content = Field () 

article = Field () 

fans = Field () 

pass ＃定义爬虫字段

2. zhuantispider.py文件

01 from scrapy . spiders import CrawlSpider 
02 from scrapy . selector import Selector 

03 from scrapy . http import Request 

04 from zhuanti.items import Zhuantiitem 

05 class zhuanti(CrawlSpider): 
＃导入库和类
＃定义爬虫类
＃爬虫名06 name ＝ ’ zhuant工 ’

07 start urls = 

08 [ ' http : //www . jianshu . com/recommendations/collections?page=l&order 

by= hot ’] ＃开始 URL
q
J
n
u
1
4

叫L

nu141414 

def parse(self , response) : 

item= Zhuantiitem() 
＃定义 parse 方法

＃实例化
selector= Selector(response) 

13 infos = selector. xpath (’//div[@class= ” c ol - xs-8 ”] ’) 

14 for info in infos : 
15 try: 

16 name = info . xpath ( ’ div/h4/a/text () ’ ) .extract() [ OJ 

1 7 content = info. xpath (’ div /p/text ()’) . extract() [0] 

18 article = info.xpath （’ d工v/d工v/a/text ()’) • extract() [ 0] 

19 fans= info.xpath （’ d工v/d工v/text （） ’） .extract() [OJ 
20 

21 item [ ’ name ’ J = name 
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item [ ’ content ’ J = content 
item [’ article ’ ] = article 
item [ ’ fans ’ ] = fans 

yield item 
except IndexError : 

pass 

＃返回数据

30 urls = 
31 [’ http://www.jianshu.com/recommendat i ons/collections?page={)&order 

by=hot ’ . format(str (i ) ) 
32 for i in range(2,39)] 
33 for url in urls : 

yield Request(url , callback=self . parse ) ＃回调函数

代码分析：

Cl ）第 l～4 行导入相应的库。 CrawlSpider 是 tieba 类的父类， Selector 用于解析请求

网页后返回的数据，其实与 Lxml 库的用法是一样的， Request 用于请求网页，和 Requests

库类似， Zhuantiltem 就是前面定义需爬虫的字段类。

(2）第 5～8 行定义 zhuanti 类，该类继承 CrawlSpider 类。 name 定义该爬虫的名称。

start urls 定义爬虫的网页，在这里就是简书网热门专题的第一页 URL。

(3 ）第 1 0～3 3 行定义 parse（）函数 ， 该函数的参数为 response，也就是请求网页返

回的数据。其中，第 1 1 行初始化 item ； 第 l l～24 行，为数据爬取到存储的过程，利用

Selector 就可以使用 Xpath 语法，但需要使用 extract（）方法才可以获取到正确的信息 ：

第 30～33 行 ， 构造第二页到最后一页的“热门专题” URL，通过 Request 请求 URL,

并回调 parse（）函数。

3. settings . py文件

由于使用 Scrapy 自带的存储功能即 Feed exports 功能，所以这里不需要使用

pipe l ines.py 进行数据的处理存储。

USER AGENT = ’ Mozilla/5 . 0 (WindowsNT6 . 1 ; WOW64 ) AppleWebKit/537 . 36 (KHTML , 
like Gecko) Chrome/57.0.2987.133 Safari/537 . 36 ’ ＃请求头

DOWNLOAD DELAY=0.5 ＃睡眠 0.5 秒

FEED URI = ’ file:C:/Users/LP/Desktop/zhuanti.csv ’ 

FEED FORMAT = ’ csv ’ ＃存入 csv 文件

USER_AGENT 用于设置请求头。 DOWNLOAD_DELAY 用于设置睡眠时 间 。

FEED_U阳 和 FEED_FORMAT 使用了 Feed exports 功能，把爬虫信息存入 csv 文件中。

4. main . py文件

from scrapy import cmdline 
cmdline.execute ( ” scrapy crawl zhuanti ” . split()) 
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新建 main.py 文件并运行该文件，即可运行 Scrapy 军到芋，运行结果如图 12.24 所示。
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图 12 .24 程序运行结果

12.3 综合案例 2一一爬职知乎网 Python 精华话题

INS 

本节使用 Scrapy 框架，爬取知乎网 Python 精华话题，最后把爬虫信息存入 MongoDB

数据库中。

12.3.1 爬虫思路分析

(1 ）本节爬取的内容为知乎网中 Python 精华话题的信息（ https ://www .zhihu.com/topi 

c/ 19552832/top-answers?page=l ），如图 12.25 所示。

( 2）爬取 50 页的信息，通过手动浏览，以下为前 4 页的网址：

https://www .zh工hu . com/topic/19552832/top-answers?page=l

https://www .zhihu . com/topic/19552832/top-answers?page=2 
https://www.zhihu.com/topic/19552832 /top - answers?page=3 
https : //www.zhihu . com/top工c/19552832/top-answers?page=4
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通过观察网址规律，很容易构造出全部的 URL。
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图 12.25 知乎网 P严hon 精华话题

( 3 ）需要爬取的信息有： Python 问题、点赞数、回答问题用户、用户信息和回答内容，

如图 12.26 所示。
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图 12 .26 需获取的网页信息
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( 4）采用 Scrapy 框架进行爬取，通过 pipeline.py 文件把数据存储到 MongoDB 数
据库中。

12.3.2 爬虫代码及分析

通过命令行窗口输入以下命令，创建 Scrapy 项目 。在 spiders 文件夹下新建
tiebaspider. py 的 Python 文件，用于爬虫代码的编写。

h 
cd H: \scrapy 
scrapy startproject tieba 

1. items.py文件

对爬取的宇段进行定义。
from scrapy . item import Item, Field 

class Tiebaitem(Item) : 
question = Field () 
favour = Field ( ) 
user = Field () 
user info = Field ( ) 
content = Field () 
pass 

2. iebaspider.py文件

01 from scrapy . spiders i mport CrawlSpider 
02 from scrapy . selector import Selector 
03 from scrapy . http impo rt Request 
04 from tieba . items import T工ebaitem
05 

字段定义

＃导入库和类

06 class tieba(CrawlSpider) : ＃定义爬虫类
07 name ＝ ’ t工eba ’ ＃爬虫名
08 start urls = [ ’ ht t ps:/ / www . zhihu . com/topic/19552832/top-answers? 

page=l ’ ］＃开始 URL
09 
10 def parse (self , r esponse): ＃定义 parse （）函数
11 item = Tiebaitem () ＃实例化类
12 selector = Selector (response ) 
13 infos= selector. xpath ( ’ //div[@ class=” zu-top-feed-l ist”]/d iv ’) 
14 for info in infos : 
15 try : 
16 question= info .xpath ( ’ div/div/h2/a/text ()’) . extract() 

[OJ . str i p() 
1 7 favour = info. xpath ( ’ div/div/div[l] /div[l] /a/text ()’) . 

extract() [ 0] 
18 user = info . xpath ( ’ div/div/div[l]/div[ 3]/span/span[l]/a 

/text () ’ ) .extract() [ 0 ] 
19 user in fo = 
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20 i nfo. xpath (’ div/div/div[l]/div[3]/span/span[2]/text ()’) • extract () 
[O J .strip() 

21 content = info.xpath (’ div/div/div[l]/div[5]/div/text 
()’) .extract() [OJ .strip() 

。
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＆
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item [’ question ’ l = question 
item [’ favour ’] = favour 
item [’ user ’] = user 
item [’ user info ’] = user info 
item [’ content ’] = content 

yield item 
except IndexError: 

pass 

＃返回爬虫数据

#pass 掉 IndexError 错误

33 urls = [’ https://www.zhihu.com/topic/19552832/top-answers?page 
34 ={) ’ .format(str(i)) for i in range(2,50)] 
35 for url in urls: 

yield Request(url,callback=self.parse) ＃回调函数

代码分析：

Cl ）第 1-4 行导入相应的库。 Craw!Spider 是 tieba 类的父类， Selector 用于解析请求

网页后返回的数据，其实与 Lxml 库的用法是一样的， Request 用于请求网页，和 Requests

库类似。 Tiebaltem 就是前面定义需爬虫的字段类。

( 2 ）第 6～8 行定义 tieba 类，该类继承 Craw!Spider 类。name 定义该爬虫的名称。start_urls

定义爬虫的网页，在这里就是知乎网时hon 精华话题的第一页 URL。

( 3 ）第 10～35 行定义 parse（）函数，该函数的参数为 response，也就是请求网页返

回的数据。其中，第 11 行初始化 item；第 12-31 行，为数据爬取到存储的过程，利

用 Selector 就可以使用 Xpath 语法，但需要使用 extract（）方法才可以获取到正确的信

息：第 33-35 行，构造第二页到最后一页精华话题的 URL，通过 Request 请求 URL,

并回调 parse（）函数。

3. pipelines.py文件

01 import pymongo 
02 class TiebaPipeline(object): 
03 def init (self) : 
04 client = pymongo.MongoClient (’ localhost ’, 27017) 
05 test = client [’ test ’] 
06 tieba = test [’ tieba ’] 
07 
08 

self.post = tieba ＃连接数据库

09 def process item(self, item, sp工der):

10 info = diet (item) 
11 
12 

self.post.insert(info) 
return item ＃插入数据库
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代码分析：

(1 ）第 l 行导入 p严nongo 第三方库，用于对 MongoDB 数据库的操作。

( 2）第 2～12 行中：第 3～7 行定义了一个“魔法方法”，用于连接 MongoDB 数据库

和创建集合（也就是表），第 9～12 行用于存入数据库。

4 . settings.py文件

USER_ AGENT = ’ Mozilla/5 . 0 (Windows NT 6.1; WOW64) AppleWebK工t/537 . 36 (KHTML, 

like Gecko) Chrome/57 . 0 . 2987 . 133 Safar工／ 537.36 ’

DOWNLOAD DELAY=2 

ITEM PIPELINES = { ’ tieba.pipelines . TiebaPipeline ’: 300) ＃指定处理文件

USER AGENT 用于设置请求头 。 DOWNLOAD DELAY 设置睡眠时间 。

ITEM_PIPEL剧ES 指定爬取的信息用 pipelines .py 处理。

5. main.py文件

from scrapy import cmdli口e

cmdline . execute ( ” s crapy crawl tieba ” . spl 工t ()) 

新建 main.py 文件并运行该文件，即可运行 Scrapy 程序，运行结果如图 12.27 所示。
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图 12.27 程序运行结果

．。 国 川剧• t呈j

12.4 综合案例 3一一爬职简书网专题收录文章

本节使用 Scrapy 框架，爬取简书网中“IT• 互联网”专题的收录文章，最后把爬虫信
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息存入 MySQL 数据库中 。

12.4.1 爬虫思路分析

Cl ）本节爬取的内容为简书网中“IT• 互联网”专题收录的文章信息（ http://www.jia

nshu.com/cN2Cqj W?order _ by=added _ at&page= 1 ），如图 12.28 所示。

@IT·亘联网

、马： I-哑J;l72筑施回硬立>il' 011754人品主

．．瞌Iii悻始 目 锺翩咂司 ’蜘门

哥我由 10 小时画画

一切无法指导行动的组织都是空中楼帽

~＂！；.＼来， Im学习的理属娃历了三个耐且．第一↑’1段曼蛐入 φ 比如’书』:Ji盟、 •tt领每辱．后鸣”7

－－§＂在此，揭开瞌疆画到笛’擅苟蛊bD. 垣蛊自践理7 （锺霄’丁E ia＇同z；；；认

‘b ..，。，u

陆＜•ff ，纣钊喃

代码实现徽倚团支弹幕效果

一．；西哥圈混示地址跑址二‘ 代西翼徐主现厦罩就军多做事程7 代码咆址

。。，f •• 

图 12.28 “IT • 互联网”专题

( 2）初次进入“IT 互联网”专题时，进入的是“最新评论”页面，切换为“最新收录”

页面时，网页 URL 并没有发生变化，这说明该网页使用了异步加载。

打开 Chrome 浏览器的开发者工具（按 F12 键〉，选择 Network 选项卡，如图 12.29 所示。

Ci 6J El•阳

e & I • 'i' 'View： 岳飞 ＇ iij p昭erve log G Disable cad晤！

I Ftlter J fl Reg四 句 Hi由 data URLs 

四川R JS CSS !mg Media Font b 阴阳阳 α阳
20ms 40ms 60ms BO ms lOOms 

图 12.29 Network 选项卡

刷新网页后又会跳转到“最新评论”页面，于动选择“最新收录”页面，选择 XHR

项会发现 Network 选项卡中会加载一个文件，如图 l2.30 所示。
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图 12.32 Response 部分的信息

(3 ）翻页也采用了异步加载的技术， 打开开发者工具，通过手动下滑翻页，查看 URL

变化情况，如图 12 .33 所示。可以看出是通过改变 page 后的数字进行翻页的，把第一页的

URL 改为 http://www.jianshu .com/cN2CqjW?order_ by=added _at&page= 1 ，也可以正常访问，

根据这个规律，最后构造 100 页 URL。
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1111聋’由百醺－霄’ － 葡湿’徽圃’
也e-a.u现－·得7 9.ti!S97111' , .!II’”·- 
W7 …·, .. 院宵... …”·－伞，lUa繁． ．，.. 弧留
.... ”“’.7，仲‘··嗖黛蚁，

( 4）需要爬取的信息有：用户 ID、发表时间、

文章标题、阅读量、评论量、喜欢量和打赏量，

如图 12.34 所示。

( 5 ）采用 Scrapy 框架进行爬取，通过 pipeline.py

文件把数据存储到 MySQL 数据库中。

.... "' 
9 .,,. ..川’
霞子＠ ： 中，j也业m，她广帽航litt霸”之λ鹤”（－ ）

AIDl"l'J’”牛’事饨”以刻’简··υ ＿＿.，... a”’我…酬’霄’怕... ”’ 
’. I!刊.... 慧’”’帽，.. ”缸”蛐剧捕事··‘llJV怕牺纷．
. .. 

12.4.2 爬虫代码及分析

通过命令行窗口输入以下命令，创建 Scrapy I ：：：二：“？阳阿＂＇· .唰白叫叫？

项目。在 spiders 文件夹下新建 jianshuspider.py 的 I~
Python 文件，用于爬虫代码的编写。 图 12.34 需获取的网页信息

h 
cd H: \scrapy 
scrapy startproject jianshuit 

1. items.py文件

对爬取的字段进行定义。

from scrapy . item import Item,Field 

class Jianshuititem(Item): 
user = Field () 
t工me = Field () 
title = Field() 
view = Field () 
comment = Field () 
like = Field () 
gain = Field () 
pass ＃爬虫字段定义

2. jianshuspider.py文件

01 from scrapy.spiders import CrawlSpider 
02 from scrapy.selector import Selector 
03 from scrapy . http import Request 
04 from j ianshu i t . items import Jianshuititem ＃导入库和类
05 
06 class jianshuit(CrawlSpider): ＃定义爬虫类
07 name = ’ j ianshu ’ ＃爬虫名
08 start_urls = [’ http://www . jianshu . com/c/V2CqjW?order_by=added_ 

at&page=l ’ ] ＃开始 URL
q
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def parse(self , response): 
item = Jianshui titem () 

＃定义 parse （）函数
＃实例化类

selector= Select or(response) 
infos = selector.xpath ( ’ //ul[@class=” note-list ” l /li ’ ) 
for 工n fo in infos: 
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只
d
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O

叮t

1
4
1
4

吨
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18 
19 

try: 
user= info .xpath ( ’ div/div [1] /div/a/text ()’) . extract() [OJ 

time = info . xpath ( ’ div/div[l)/div/span/@data - shared
at ’) . e xtract() [0] 

title ＝工nfo.xpath （’ div/a/text （） ’） .extract() [0] 
view= info . xpath ( ’ div/di v[2)/a[l ) /text ()’) . extract () 
[1].strip() 

comment= info . xpath ( ’ div/div[2)/a[2)/text ()’) .extract 
() [1) . strip () 
like = info. xpath (’ div/div[ 2]/span/text ()’) . extract () 
[OJ . strip () 
if info . xpath (’ div/div[2 ) /span[2)/i ’): 

gain =info.xpath ( ’ div/div[2 ) /span[2)/text ()’) . extr 
act ()[OJ.strip() 

20 

21 

22 
23 
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8901423

4 
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else : 
gain ＝ ’ 。 ，

item [’ user ’ l = user 
item [ ’ time ’ J = time 
item ［’ t工tle ’ l = title 
item [’ view ’) = view 
item [ ’ comment ’ ) = comment 
item [ ’ l ike ’ l = like 
item [ ’ gain ’ J = gain 
yield item ＃返回 item

35 
36 except IndexError : 

37 pass #pass 掉 IndexError 类
38 urls = [’ http://www . jianshu . com/c/V2CqjW?order y=added at&page= 

{} ’ . format(str(i)) 
39 nge (2 , 101)) 
40 for url in urls : 

41 yield Request(url , callback=self.parse) ＃回调函数

代码分析：

Cl ）第 l～4 行导入相应的库。 CrawlSpider 是 jianshuit 类的父类。 Selector 用于解析请

求网页后返回的数据，其实与 Lxml 库的用法是一样的。Request 用于请求网页，和 Requests

库类似。 Jianshuitltem 就是前面定义需爬虫的字段类。

(2）第 6-8 行定义jianshuit 类，该类继承 Craw!Spider 类。 name 定义该爬虫的名称。

start urls 定义爬虫的网页，在这里就是“IT• 互联网”专题收录信息第一页的 URL。

(3 ）第 10～41 行定义 parse（）函数，该函数的参数为 response，也就是请求网页返回的

数据。其中，第 11 行初始化 item：第 12～37 行为数据爬取到存储的过程，利用 Selector

就可以使用 Xpath 语法，但需要使用 extract（）方法才可以获取到正确的信息： 第 38-41 页，

构造第二页到 100 页的 URL，通过 Request 请求 URL，并回调 parse（）函数。

3. pipelines.py文件

由于需要存入 MySQL 数据库，首先通过以下代码在 SQLyog 中建立数据表：

CREATE TABLE jianshul ( 
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USER TEXT, 
TIME TEXT, 
title TEXT, 
VIEW TEXT, 
COMMENT TEXT, 
lik TEXT, 
gain TEXT 
)ENGINE INNODB DEFAULT CHARSET=utfB 

右击鼠标，在弹出的快捷菜单中选择“执行查询”｜“执行查询”命令（也可以直接按

F9 键〉执行代码，如图 12.35 所示。
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图 12.35 建立数据表

以下为 pipelines.py 文件代码：

01 import pyrnysql 
02 class JianshuitPipeline(object): 
03 def init (self): 
04 conn= pyrnysql.connect(host=’ local hos t ’ , u ser=’ root ’, pas swd= 
05 123456 ’, db=’ rnydb ’, port=3306, charset=’ utf8 ’) 
0 6 cursor = conn. cursor () 
07 self .post = curs or ＃连接数据库
08 def process item(se lf, item, spider) : 
0 9 cursor = self .post 
10 cursor . execute (”use rnydb ”) 
11 sql = ” insert into jianshul (user,tirne , title , view,comment, 

ik, gain) 
1 2 values （ 毛 s ， 毛 s ， 宅s ， 宅 s ， 毛 s ， 毛 s ， 毛 s ） ”
1 3 cursor .execute (sql, (item [’ user ’ J, item [’ time ’ ] , i tem [’ title ’ ] , i tem 

’ view ’] , item [’ comment ’] , item [’ like ’] , it 
14 em [’ gain ’])) 
15 
16 return item 

cursor .connection . commit() ＃插入数据库
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代码分析：

( 1) 第 l 行导入 PyMySQL 第三方库，用于对 MySQL 数据库的操作。

( 2 ）第 2～16 行中 ， 第 3～7 行定义了一个“魔法方法”， 用于连接 MySQL 数据库，

第 8～16 行用于存入数据库。

4. settings . py文件

USER AGENT = ’ Mozilla/5 . 0 (Windows NT 6 . 1 ; WOW64 ) AppleWe bKit/537. 36 (KHTML , 
like Gecko) Chrome/57 . 0 . 298 7. 133 Safari/537 . 36 ’ 
DOWNLOAD DELAY=0 . 5 
ITEM PIPELINES = { ’ j ianshuit . pipe l ines.JianshuitPipeline ’ : 300} ＃指定处理

U SER AGENT 用于设置请求头。 DOWNLOAD DELAY 用 于设置睡眠时间 。

ITEM_PIPEL时ES 指定爬取的信息用 pipelines.py 处理。

5. main.py丈件

from scrapy import cmdline 
cmdline . execute (” scrapy crawl jianshu ” . split ()) 

新建 main.py 文件并运行该文件，即可运行 Scrapy 程序，运行结果如图 12 .36 所示。

time t:lt.le vie it l e。nment
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图 12.36 程序运行结果

12.5 综合案例 4一一爬职简书网推荐信息

本节使用 Scrapy 框架，爬取简书网“推荐作者”信息，最后把爬虫信息存入到 MongoDB

数据库中。
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(3 ）需要爬取的信息有：作者 URL、作者 ID 、 最近更新文章、作者类型，以及“关

注、粉丝、文章、字数和收获喜欢”，如图 12.39 和图 12.40 所示，可以看出为跨页面爬

虫，如何使用 Scrapy 爬虫实现爬虫字段的传递成为本节爬虫的重点。

’ 
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图 12.39 需获取的网页信息
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事．他们考患了开餐馆就是商店，但运些丰到暗竞争太激烈 ， 而且似乎看不到什么赚大钱的机会

(9 231 . ’ 。 1

刘jli 昨天 1020

江湖最后一位笑星｛二十乞｝

坏泣，就还是宽碍， 8但从银行贷款犯上市发行监禀类比成同一种行为不大妥当 ，些戴量过上市，可以获得

的耀比从银行借款多得多．而且上市公司的风险毕竟高证监锚刷刷捕关． ·肖墨

＠，。，

图 12.40 需获取的网页信息

( 4）采用 Scrapy 框架进行爬取，通过 pipeline.py 文件把数据存储到 MongoDB 数

据库中。
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12.5.2 爬虫代码及分析

通过命令行窗口输入以下命令，创建 Scrapy 项目。在 spiders 文件夹下新建

authorspider. py 的 Python 文件，用于爬虫代码的编写。

h 
cd H: \scrapy 
scrapy startproject author 

1. items.py文件

对爬取的字段进行定义。

from scrapy . item import Item,Field 

class Authoritem (Item) : 
author url = Field () 
author name = Field () 
new article = Field () 
style = Field () 
focus = Field () 
fans = Field () 
article num = Field () 
write num = Field() 
like = Field () 
pass 

2. authorspider.py文件

01 from scrapy . spiders import CrawlSpider 
02 from scrapy . selector import Selector 
03 from scrapy . http import Request 
04 from author . items import Authoritem 
05 

＃爬虫字段定义

＃导入库和类

06 class author(CrawlSpider) : ＃定义爬虫类

07 name = ’ author ’ ＃爬虫名
08 start_urls = [ ’ http : //www . jianshu.com/recommendations/users? 

page=l ’ ］＃开始 URL
09 
10 def parse(self , response) : ＃定义 parse （）函数
11 base_url = ’ http://www . jianshu . com/u / ’ 
12 selector = Select or (response) 
13 工nfos = selector.xpath ( ’ //div[@class=”col-xs - 8”]’) 
14 for info in infos : 
15 author_url = base url + info.xpath ( ’ div/h4/a/@href ’). 

extract() [0]. split ( ’ / ’) [-1] 
16 author_name = info . xpath (’ div/h4/a/text ()’) • extract () [ 0] 
1 7 article = info . xpath (’ div/div[@class=” recent-update ” ]’) [ O] 
18 new article = article . xpath (’ string (.)’) . extract () [ 0] . 

strip (’\n ’) . replace (’ 
19 ’,” ) . replace (’\n ’,”) ＃获取部分信息
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20 yield 
21 Request(author_url,meta={ ’ author_url ’: author_url , ’ author_name ’: au th 
22 or_name , ’ new_article ’: new_article} , callback=self . parse_item) 
23 ＃回调 parse item （）函数
24 urls = [ ’ http://www . jianshu . com/recommendations/users? 
XXpage={} ’. format (str (i)) for i in 25 range (2, 10)) 
26 for url in urls: 
27 yield Request(url , callback=self.parse）＃循环回调 parse （）函数

28 
29 
30 

def parse item(self , response) : 
i tern = Author Item() 

＃定义 parse item （）函数
＃实例化

31 item [ ’ author url ’) = response .meta [ ’ author url ’] 
32 item [ ’ author_name ’) = response.meta [’ author_name ’ ] 
33 item [’ new_article ’ J =response.meta [’ new_article ’ ] 
34 
35 try: 
36 selector = Selector(response) 
37 if selector . xpath ( ’ // span[@class=” author- tag " )’): 
38 style ＝’签约作者 ’
39 else: 
40 style ＝’普通作者 E

41 focus= selector . xpath ( ’ //div[@class=” info ") /ul/li [1) I 
div/a/p/text ()’) . extract () [OJ 

42 fans= selector . xpath ( ’ //div[@class=” info " ) /ul/li [2) /div/ 
a/p/text ()’) .extract() [OJ 

43 article num = 
44 selector.xpath (’//div[@class=” info ”) / u l/li[3)/div/a/p/text ()’) . extr 

act() [ 0 l 
45 write_num = selector. xpath （’／／div[@class＝”工nf。” l /ul/l 工［ 4 JI 

div/p/text ()’) . extract() [OJ 
like = selector . xpath （ ’ ／／div[@class＝ ” inf。” ）／ ul/li[S]/div/

p/text ()’) .extract() [OJ 
46 

叮
F
n

口

Q
J
A
U

咱
止
内
丘
可

d
4
·
R
d

A
『S
A
Y
4
·
R
d
p
h
d

户h
d
F
h
d
只
J

只
A
M

item [’ style ’ J = style 
item [’ focus ’) = focus 
item [’ fans ’ ) = fans 
item ［’ article 口um ’］ = arti c le num 
工 tern ［ ’ write num ’ ] = write num 
item [ ’ like ’ l = like 
y工eld 工tern ＃返回 item

except IndexError : 
pass #pass 掉 IndexError （）函数

代码分析：

Cl ）第 1-4 行导入相应的库。 Craw!Spider 是 author 类的父类。 Selector 用于解析请求

网页后返回的数据，其实与 Lxml 库的用法是一样的。 Request 用于请求网页，和 Requests

库类似。 Authorltem 就是前面定义需爬虫的字段类。

(2）第 6-8 行定义 author 类，该类继承 Craw!Spider 类。 name 定义该爬虫的名称。

start urls 定义爬虫的网页，在这里就是“推荐作者”的第一页 URL。
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(3 ）第 10～27 行定义 parse（）函数 ， 该函数的参数为 response，也就是请求网页返回的

数据。其中第 1 1～19 行为部分数据的爬取过程， 利用 Selector 就可以使用 Xpath 语法， 但

需要使用 extract（）方法才可以获取到正确的信息：第 20～22 行， Request 请求“推荐作者”

URL， 回调 parse_item（）函数， 并传递爬虫数据参数， 这里使用 meta 进行参数传递，这样

就能完成跨页面数据的爬取工作； 第 24~27 行构造第 2 页到第 9 页的 URL 通过 Request

请求 URL ， 并回调 parse（）函数。

( 4）第 29～55 行定义了 parse_item（）函数。其中 ， 第 30～3 3 行初始化 item 并取出传递

的参数： 第 35～55 行用于详细页数据的爬取，并回调该 item。

3. pipelines . py文件

01 import pymongo 
02 
03 class AuthorPipeline(object) : 
04 def init (self): 
05 client = pymongo . MongoClient ( ’ localhost ’, 27017) 
06 test = client [’ test ’ ] 
07 
08 

author = test [ ’ author ’ ] 
self . post = author 

09 def process item (self , item, spider): 
10 info = diet (item ) 
11 self .post. insert (info) 
12 return item 

代码分析：

＃连接数据库

＃插入数据库

(1 ）第 1 行导入 Pymongo 第三方库，用于对 MongoDB 数据库的操作。

( 2）第 3～12 行中 ， 第 3-8 行定义了一个“魔法方法” ， 用于连接 MongoDB 数据库

和创建集合（也就是表） ； 第 9～1 2 行用于存入数据库。

4. settings . py文件

USER AGENT = ’ Mozilla/5.0 (WindowsNT6 . 1 ; WOW64) AppleWebKit/537.36 (KHTML, 
like Gecko ) Chrome/57 . 0 . 2987 . 133 Safari/537.36 ’ 
DOWNLOAD DELAY=2 
ITEM PIPELINES = { ’ author . pipelines . AuthorPipeline ’: 300) ＃指定处理

USER AGENT 用于设置请求头。 DOWNLOAD DELAY 设置睡眠时间 。

ITEM _PIPELINES 指定爬取的信息用 pipelines .py 处理。

5. main.py文件

from scrapy impo r t cmdline 
cmdl i ne . execute ( ” scrapy crawl author ". split()) 

新建 main . py 文件并运行该文件，即可运行 Scrapy 程序，运行结果如图 12.41

所示。
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’ “ c1im司配咀d('592bd96d阳到901410dd8409")
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巳』 like

民：； fans 

1:.:1 n制 article
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巳.:J auth。， url
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图 12.41 程序运行结果
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